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Sohlentwicklung

Gewasser Gl

Initiileren einer naturnahen Sohlentwicklung G141

Basisinfo

1.2 - Sohlverbau riickbauen
1.5 - Sohlhabitate durch Sedimentzugabe/ -entnahme schaffen

70 - Mafinahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren/Zulassen einer eigendynami-
schen Gewasserentwicklung
71 - Malnahmen zur Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

S 7 - Entfernen naturferner Sohlbefestigungen/Zulassen des Verfalls naturferner Sohlbe-
festigungen

S 8 - Belassen naturnaher Strukturelemente

S 10 - MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Totholz/
Einbringen von Kies

Kurziibersicht

Monotone Sohlenstrukturen, mangelnde Strdmungs- und Substratdiversitét bei geeigne-
ten hydraulischen Gegebenheiten

Initiieren einer naturnahen Sohlentwicklung durch:

e Auslosen eigendynamischer Prozesse in der Gewassersohle und dadurch Verbes-
serung der strukturellen Ausstattung der Sohle unter Ber(cksichtigung hydrauli-
scher Anforderungen

e |Initiieren eines gewéssertypgerechten Sedimenthaushalts

e  Erhdéhung der Lebensraumvielfalt und Verbesserung der Habitatqualitat in der Ge-
wassersohle

Strukturarme Gewasserabschnitte kdnnen 6kologisch aufgewertet werden, indem gewas-
sertypische Gewassersohl- und Laufstrukturen initiiert werden. Die geschieht z.B. durch
Rickbau von Sohlverbau und Sohlenstabilisierung bzw. -Strukturierung durch naturnahe
Bauweisen. Dafiir werden naturnahe Bauweisen so eingebaut, dass sie die Stromung des
abflieBenden Wassers unterbrechen, lenken und differenzieren. Damit werden eigendy-
namische Prozesse in der Sohle ausgeldst, die zur Bildung geeigneter Strukturen beitra-
gen. Die Schaffung von naturnahen Sohlhabitaten kann auch durch Sedimentzugabe/-
entnahme erfolgen. Im Rahmen dieser Entwicklung verbessern sich der dkologische Zu-
stand und das Lebensraumangebot fir die an die Gewéssersohle gebunden Arten. Die
Entwicklung naturnaher Gewéssersohl- und Laufstrukturen geht mit einer Erhdhung der
Rauigkeit und der flieRenden Retention einher. Zur Vermeidung negativer Auswirkungen
auf angrenzende Nutzungen ist eine ausreichende Abflussleistung des Gewasserprofils
notwendig.

Grundsatzliche Anforderungen an geeignete Bauweisen sind:

»  Gewahrleistung der Durchwanderbarkeit

»  Einbau von Niedrigwasserrinnen und Ruhebecken

»  Breite / Lange / Abstéande von Becken und Riegelsteinen gemaR der Leitfischarten
*  Neigung im Langsverlauf gemaR FlieRgewassertyp

»  Kein freier Uberfall des Abflusses

»  Verwendung von rundkdrnigen Materialien, keine scharfen Bruchkanten einbauen
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Geeignete Bauweisen sind zum Beispiel:

* Inselelemente — Inselbuhne: inselartig im Gewasserbett eingebaute Bauweise aus
Setzstangen, Wurzelstcken oder Wasserbausteinen zur Stromungsdifferenzierung

»  Sohlengurt: Sohlgleich, quer zur FlieRrichtung eingebaute Sicherungsbauweise aus
Faschinen und / oder Wasserbausteinen

»  Kamme: lineare (iber die gesamte Sohlenbreite eingebaute Sicherung aus lebenden
Pflocken, Faschinen, Buschlagen

»  Sohlenriegel: lineare iiber die gesamte Sohlenbreite eingebaute Sicherung aus Was-
serbausteinen

»  Packungen: Mehrlagig in ein Gewéasserprofil eingebaute Raubdume, Totholz oder
Faschinen mit und ohne dazwischen liegenden Substratschiittungen, Bauweise zur
Sohlaufhdhung

»  Reisigsohle: Aus nicht austriebsfahigem, frischem und elastischem Astwerk beste-
hende, flachige Sohlensicherung

*  Instreambauweisen: Stromungslenkung und Sohlensicherung durch trichter- oder
hakenartig in die Gewéssersohle eingebaute Pflocke, Faschinen, Wurzelstdcke oder
Wasserbausteine

»  Sohlenrollierung: Sohlensicherung durch flachige Auflageschiittung aus Kies, Schot-
ter oder Wasserbausteinen i

»  Sohlenrampe: Sohlgleich aus Wasserbausteinen eingebaute raue Rampe zur Uber-
briickung von Geféllestrecken mit Tosbecken Energieumwandlung

*  Gesetzte Sohle: aus Wasserbausteinenbeckenartig rau gesetzte Sohlensicherung

Weiterflihrende Hinweise:

»  Sohlbauweisen mit Stein- und Kiesschittungen nicht bei den Gewassertypen 11 und
12 einbauen. Schuttkdrper sind generell nicht zu verdichten.

»  Sohlschwellen aus Steinen nicht bei den Gewéssertypen 11, 12, 19, 20 einbauen.
Alternativ sind an diesen Gewasser Bauweisen aus Totholz zu verwenden. Der Ho-
henunterschied zur Bestandssohle sollt max. 12 cm betragen.

»  Sohlriegel aus Steinen kdnnen beiden Gewéssertypen 14, 15, 15g, 17, 21 verwen-
det werden. Dabei ist auf einen Wechsel von Becken und Riegeln zu achten. In den
Riegeln sind jeweils Offnungen verschiedener Weiten entsprechend den Anforderun-
gen an die 6kologische Durchgéngigkeit vorzusehen.

»  Nach Mégllichkeit ist immer der Einbau von Bauweisen mit austriebsfahigem oder
nicht austriebsfahigem Material bzw. Totholz zu bevorzugen, z.B. Reisiglagen, Wur-
zelstocke und Raubdume. In Gebieten in denen natirlicherweise keine Nadelge-
hélze vorkommen sollten auch keine Nadelbdume als Raubdume eingebaut werden.

In voll besonnten, langsam flieRenden Gewéassern entwickelt sich bei hoher Nahrstoffkon-
zentration und Bodenfeuchte ein dichter krautiger Aufwuchs im Gewasserbett. Dieser be-
steht meist aus Uferstauden und Wasserpflanzen, behindert je nach AusmaR den Abfluss
und beschleunigt die Verlandung des Gewassers. In Bereichen, in denen die Gewéhrleis-
tung des Abflusses Vorrang hat und/oder die eigendynamische Entwicklung nicht toleriert
werden kann, muss der Krautaufwuchs regelméBig entfernt werden.

Krautiger Aufwuchs und Wasserpflanzen werden durch Krautung entfernt. Vor dem Krau-
ten istimmer zu Uberpriifen, ob der Pflegeeingriff erforderlich ist. Die Krautung soll nur in
den Abschnitten erfolgen, in denen ein erheblich abflusshemmender Aufwuchs an Was-
serpflanzen und krautigen Arten vorhanden ist bzw. die Befahrbarkeit eingeschrankt wird.
In Abschnitten mit nur geringem Krautbestand und ohne Gefahrdung angrenzender Nut-
zungen bzw. ausreichender Abflussleistung ist diese Pflegemafinahme nicht anzuwen-
den.
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Krautungsturnus nach Bedarf:

bei hohen Anforderungen an die Abflussleistung 1x j&hrlich

bei starkem Wuchs und hohen Anforderungen an die Abflussleistung 2x jahrlich

bei schwachem Wuchs und geringen Anforderungen an die Abflussleistung oder Befahr-
barkeit alle 2-5 Jahre oder ggf. nur in einer erforderlichen Breite

Im Zeitraum von Oktober bis Ende Juni ist diese Mafinahme aufgrund von Schonzeiten
fiir Vogel, Amphibien, Insekten und Fische nicht durchzufiihren.

Beim Krauten sind artenschutzrechtliche Belange zu beachten. Abhangig von geschiitz-
ten Arten und dem FlieRgewassertyp kann entweder nur das teilweise Krauten, das
wechselseitige Krauten oder das Krauten in der Tiefenlinie geeignet sein. Ggf. ist eine
Abstimmung mit der zustandigen Naturschutzbehdrde hilfreich. Unabhéngig von der Um-
setzungsart ist der Bewuchs auf der Gewéassersohle immer nur auf 1/3 bis 2/3 der Sohl-
breite zu krauten krauten und der Uferbereich ist zu schonen. Beim Krauten dirfen keine
Auflandungen entfernt werden. Das heilt, Mahgerate werden so geflihrt, dass sie nur die
Pflanzen abschneiden, nicht aber die Gewassersohle erreichen. Es sollte ein Mindestab-
stand von ca. 10 cm zur Gewassersohle eingehalten werden. Dazu konnen Abstandshal-
ter am Mahbalken eingesetzt werden. Beim Krauten kommt es durch Aufwirbelungen
meist zu einer Triibung des Wassers. Die Krautung sollte daher unterstrom starten und
gegen die FlieBrichtung erfolgen, um eine gute Sicht auf die Gewéssersohle wahrend der
MaRnahme zu gewahrleisten.

Mit dem Mahboot abgeschnittene Pflanzenreste treiben stromabwarts. Sie sind unter-
strom mit einem Krautfang zu sammeln und auf dem Gewasserrandstreifen abzulegen.
Das Mahgut soll nach dem Abtrocknen auf dem Randstreifen (nach 1-2 Tagen) abtrans-
portiert und fachgerecht kompostiert werden, um eine Anreicherung von Nahrstoffen auf
Ufer und Vorland mit negativen Auswirkungen auf Tiere und Pflanzen zu vermeiden. Das
Abtrocknen ermdglicht den vorkommenden Pflanzenarten, ihre Samen ausreifen und aus-
fallen zu lassen. Kleintiere, die sich noch im Mahgut aufhalten, bekommen die Méglich-
keit, sich zurlickzuziehen. Die Gewichtsreduzierung beim Trocknungsvorgang erleichtert
schlieBlich Abtransport und Entsorgung. Eine maschinelle Krautung wird fiir die FlieRge-
wassertypen 12, 15g, 19 und 21 empfohlen.

Ist ein Betreten der Gewasserrandstreifen erforderlich, muss die Betretbarkeit frilhzeitig
mit den Landnutzern/Bewirtschaftern und Eigentiimern abgestimmt werden.

Je nachdem welche Art Zielvegetation am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere
Pflegemafnahmen erforderlich.

Die Initierung und Steuerung differenzierter Stromungsverhéltnisse starten eigendynami-
sche Prozesse in der Sohle, die die Bildung natrlicher Strukturelemente férdern und sich
positiv auf die Entwicklung des Gewassers auswirken. Die eingebrachten Materialien 16-
sen Verwirbelungen und Sekundéarstromungen aus. Dadurch wird die Strémungsge-
schwindigkeit in unterschiedlich schnell flieRende Bereiche differenziert und die Geschie-
beprozesse verandert. Es kommt zu Kolkbildung aber auch zu Sedimentriickhalt und Se-
dimentablagerung.

Dabei entstehen wertvolle Sohlenstrukturen sowie Ubergangs- und Flachwasserbereiche,
die Besiedlungsflachen bereitstellen und Schutzstrukturen und Habitate fiir Insekten, K&-
fer, Fische und Wasservogel bilden. Ansedimentiertes Falllaub, Totholz und feinpartikula-
res organisches Material dient auerdem als Nahrungsgrundlage fiir die genannten Ar-
ten.
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Die Bereitstellung von Lebensraumstrukturen fiir die Arten der Gewassersohle tragt auch
zum Biotopverbund und der Durchwanderbarkeit des Gewassers bei.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

+++ ++ ++ 0

Durch die Entwicklung gewéssertypischer Sohlenstrukturen wird die Rauigkeit der Sohle
erhoht. Die FlieRgeschwindigkeit wird reduziert und die flieRende Retention gleichzeitig
erhoht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei Planung und
Entwicklung beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hochwasser-
schutz.

Mafnahmen zur Krautung haben keine negativen Auswirkungen auf die Abflussverhalt-
nisse. Sie kann — abhangig vom abflusswirksamen Gewasserquerschnitt und den angren-
zenden Landnutzungen — eine ausreichende Abflussleistung erhalten bzw. wiederherstel-
len und so situationsabhangig bedeutsam fiir den Hochwasserschutz sein. In Bereichen
hoher Abflussleistung und ohne potenzielles Hochwasserrisiko ist die MaRnahme nicht
durchzufiihren.

Die Entwicklung naturnaher Sohlenstrukturen sollte im Rahmen von Gewéasserkontrollen
(vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das erméglicht bei Fehlentwicklungen rechtzeitig einzu-
greifen und Gegenmalnahmen einzuleiten. Bei gestdrter Sedimentdynamik und fehlen-
den Sohlenstrukturen sind nach Méglichkeit zunéchst immer die Ursachen zu untersu-
chen und zu beheben.

Durch die Anlage von Ufergehélzbesténden (z. B. MaRnahme U 3.1 und U 3.3 kann eine
Beschattung des Gewéssers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen
in der Sohle stark reduziert. Dadurch kann der Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krau-
tung schrittweise reduziert werden.
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BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument MaBnahmenkatalog und Manahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland” zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen*im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewéasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewassern. Hennef, S. 237.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2019): Merkblatt DWA-M 513-1 - Umgang mit Sedimenten und Baggergut
bei Gewasserunterhaltung und Gewasserausbau - Teil 1: Handlungsempfehlungen und
Untersuchungsprogramm. Hennef, S. 38.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fiir die
Unterhaltung von FlieRgewassern im Land Brandenburg. Potsdam.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Mainahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen* (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

TLUG - THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (Hrsg.)
(2011): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum Ausbau von FlieRgewéssern.
Schriftennr. der Thir. Landesanstalt fir Umwelt u. Geologie Nr. 99. Jena.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewéassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalnahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
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Basisinfo

77 - Mainahmen zur Verbesserung des Geschiebehaushaltes bzw. Sedimentmanage-
ment

S 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Tot-
holz/Einbringen von Kies

Kurzibersicht

Monotone Sohlenstrukturen und untypische Tiefenerosion, die zur Erfiillung des Geschie-
bebedarfs des Gewassers beitragt, ggf. bereits vorhandene naturferne Sohlensicherun-
gen, die den Geschiebebedarf des Gewassers nicht ermdglichen

Sicherstellung eines ausgeglichenen Geschiebehaushaltes durch:

e  Entwicklung eines gewassertypgerechten Sedimenthaushalts

e  Geschiebezugabe oder Entnahme entsprechend der 6rtlichen Gegebenheiten ins-
besondere bei Stau-, bzw. Ausleitungsstrecken

e  Vermeidung von Tiefenerosion bei mangelhaftem Geschiebehaushalt

Geschiebemanagement umfasst Manahmen zur Geschieberegulation und ErschlieRung
von Geschiebequellen in Langs- und Querverlauf eines Gewassers. Dazu gehdren der
Ruckhalt von Sand- und Feinsedimenteintrdgen aus Seitengewassern, die Bereitstellung
von Kiesdepots durch Zugabe von gewéssertypspezifischem rundkdrnigem Geschiebe-
material, die Anlage von Sand- und Sedimentfangen zur Vermeidung des Geschiebenein-
trags in Siedlungs- und empfindliche Bereiche. Bei Querbauwerken kann das auch die
Herstellung der Durchgéngigkeit flir Sediment beinhalten, es kann im Hinblick auf Quer-
und Langsprofil sowie flieRgewassertypische FlieRgeschwindigkeiten und Umlagerungs-
prozesse auch die Kombination mit anderen Mainahmen erfordern. In langsam flieRen-
den Bereichen bzw. in Riickstauabschnitten kann bei stetiger Ablagerung eine Sediment-
entnahme vorgenommen werden. Bei Sedimententnahmen ist darauf zu achten, dass das
Material ein paar Tage vor Ort abtrocknen kann und entnommene Tiere fllichten knnen.
Der Umfang von Sedimententnahmen ist naturschutzfachlich abzustimmen. An sand- und
kiesgepragten Gewassertypen, den Typen 14, 15, 16, 17, 21 sollte bei der Sedimentent-
nahme darauf geachtet werden, dass die Bestandsohle nicht zerstdrt wird und nur dar-
uberliegendes Uberschussiges Substrat entnommen wird. Sedimententnahmen sind in
der Vegetationsruhe durchzufiihren.

Das Material kann an geeigneter Stelle dem Gewasser wieder zugegeben werden. Bei
den Gewassertypen 11 und 12 durfen keine Stein- und Kiesschiittungen vorgenommen
werden. Die Schittkorper sind nicht zu verdichten.

Eine Verringerung/VergleichmaRigung des Geschiebetransportvermégens kann durch
Buhnenabsenkung in Verbindung mit Vorlandmanahmen oder den Umbau Riickstau er-
zeugender Bauwerke erreicht werden.
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Geschiebhemanagement G1.2

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Mafinahmen individuell festzulegen, um eine auf die natur-

schutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung und Entwicklung des Gewés-
sers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewasserzustand beurteilen, Entwicklung und
Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kritische Seiten- und Tiefenero-

sion erkennen und ggf. Gegenmafinahmen einleiten. Je nachdem welche Art Zielvegeta-
tion am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflegemafinahmen erforderlich.

Das Einbringen von gewéassertypspezifischen Substraten startet eigendynamische Pro-
zesse in der Sohle, die die Bildung natiirlicher Sedimentationsbereiche und Substratsor-
tierungen fordern und sich positiv auf die Entwicklung des Gewassers auswirken.

Dabei entstehen wertvolle Sohlenstrukturen, die Besiedlungsflachen bereitstellen und
Schutzstrukturen und Habitate fiir Insekten, Kafer, Fische und Wasservogel bilden. An-
sedimentiertes Falllaub, Totholz und feinpartikulares organisches Material dient auRer-
dem als Nahrungsgrundlage fiir die genannten Arten.

Die Bereitstellung von Lebensraumstrukturen fiir die Arten der Gewéssersohle tragt auch
zum Biotopverbund und der Durchwanderbarkeit des Gewassers bei.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton
+ + 0 0
positive Wirkung bei MZB und Fischen in staugeregelten Gewéssern und Kanélen befris-

tet, da Kolmation méglich; in freiflieenden Gewassern grundsatzlich positiv, nur dann ne-
gativ, wenn es dadurch zur Verfiillung von vorhandenen Sohlvertiefungen kommt

Durch die Anlage und Entwicklung gewassertypischer Sohlenstrukturen wird die Rauig-
keit der Sohle erhdht. Die FlieRgeschwindigkeit wird reduziert und die flieBende Retention
gleichzeitig erhdht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei
Planung und Einbau beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hoch-
wasserschutz.

Die Entwicklung naturnaher Sohlenstrukturen sollte im Rahmen von Gewésserkontrollen
(vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das erméglicht bei Fehlentwicklungen rechtzeitig einzu-
greifen und Gegenmalinahmen einzuleiten.

Je nach Situation kann die Mainahme auch die Entwicklung naturnaher Uferstrukturen
beglinstigen oder eine Laufverlagerung initiieren. Durch Bereitstellung von seitlichen Ent-
wicklungsflachen (Festlegung eines Entwicklungskorridors) kdnnen zusétzliche positive
Effekte fur die Gewésserentwicklung erreicht werden. Besonders bei entwicklungsfreudi-
gen Gewassern konnen in kurzer Zeit schon deutliche Verbesserungen der Gewés-
serstruktur erzielt werden.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument Manahmenkatalog und Mainahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland” zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.
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[Mallnahmengruppe] [Funktionsraum] [Gruppen-Nr.]
Sohlentwicklung Gewasser Gl
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
Geschiebhemanagement G1.2

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewassern. Hennef, S. 237.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2019): Merkblatt DWA-M 513-1 - Umgang mit Sedimenten und Baggergut
bei Gewasserunterhaltung und Gewasserausbau - Teil 1: Handlungsempfehlungen und
Untersuchungsprogramm. Hennef, S. 38.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fir die
Unterhaltung von FlieRgewassern im Land Brandenburg. Potsdam.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Mainahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen* (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deut-schen FlieRgewéassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von FlieRge-
wasser-Renaturierungsmalnahmen und ihrer Erfolgskontrolle”. Dessau-RoRlau.

[Beispielabbildungen]

Foto 1: Sedimentationsflachen sind wertvolle Habitate ~ Foto 2: Substratzugaben sollten als Depotschiittung auf
firr Insekten und Bodenbriter. Durch Sukzession werden dem Ufer erfolgen, so dass sich das Gewasser die Sub-
sie nach und nach mit Pflanzen besiedelt. (Foto: strate nach und nach mitnehmen kann. (Foto:
STOWASSERPLAN) STOWASSERPLAN)
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[MalBhahmengruppe] [Funktionsraum] [Gruppen-Nr.]
Sohlentwicklung Gewasser Gl
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
Geschiebemanagement G1.2

Foto 3: Das Geschiebemanagement sollte innerhalb des
gleichen Gewassers erfolgen. Hier wurde vor der Orts-
lage ein Geschiebfang errichtet, um gezielt Substrat ent-
nehmen und in der freien Landschaft wieder zugeben zu
kénnen. (Foto: STOWASSERPLAN)

Stowasserplan GmbH & Co. KG « Hauptstralle 47f « 01445 Radebeul * Tel: 0351/32300460  info@stowasserplan.de



Bereitstellung fachlicher Grundlagen und Identifizierung von Mafsnahmenvorschligen fiir die 6kologische Ent- 10
wicklung der Wasserstrafsen im Land Brandenburg — Unterlage 1.1: Erlduterungsbeticht Methodik - Anlage 5.1 —
Mafinahmensteckbriefe, Funktionsraum Gewdsser

Regulierungsbauwerke Gewasser G2
Regulierungsbauwerke riickbauen G241
Basisinfo

2.1 - Regulierungsbauwerke riickbauen

70 - Mafinahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren/Zulassen einer eigendynami-
schen Gewasserentwicklung
71 - Malnahmen zur Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

S 9 - Beseitigen kleinerer Wanderungshindernisse
S 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Tot-
holz/Einbringen von Kies

Kurzibersicht

Monotone Sohlen- und Uferstrukturen mit kompakter Tiefenrinne auf Grund mehrerer auf-
einander folgend angeordneter senkrechter Steinbuhnen

Vorraussetzungen: Die Malnahme des kompletten Riickbaus der Buhnen auf einem Teil-
abschnitt des Gewassers ist vereinbar mit den Anforderungen aus schifffahrtlicher Nut-
zung, Hochwasserschutz und Abflussleistung des Gewasserabschnittes. Die zulassige
Sedimentdynamik des Abschnitts wird nicht lberfordert. Die Standsicherheit des Ufers
gegeniber Erosion ist ggf. zu gewahrleisten.

e  Reduzierung der durch die Buhnen erzeugten hydraulischen Belastung der Gewas-
sersohle

o  Dynamisierung strémungsdifferenzierter Bereiche zur Entwicklung naturnaher Sohl-
und Uferstrukturen

o  Wiederherstellung eines natiirlichen Sedimenttransportes und Stoffhaushaltes

e  Verbesserung der lateralen Durchgéangigkeit zwischen Gewasser und Aue

Es erfolgt ein Riickbau der Buhnen durch maschinelle Abtragung und Abtransport des
Baumaterials. Ggf. kann auch eine Einkiirzung oder Absenkung der Buhne zielfiihrend
sein. Die Entwicklung naturnaher Ufer- und Sohlstrukturen kann durch Initialmanahmen
(ingenieurbiologische Bauweisen zur Initiierung von Eigendynamik) beschleunigt werden.
Zu prifen ist auBerdem, ob uferseitige Walle die Verbindung zum Vorland verhindern und
ggf. ebenfalls zurlickgebaut werden konnen. Bei Bedarf notwendige Ufersicherungen sind
in naturnaher Bauweise mittels ingenieurbiologischer Bauweisen auszufiihren. Bereits
vorhandene dkologisch hochwertige Uferstrukturen sind nach Méglichkeit zu erhalten.

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Mafinahmen individuell festzulegen, um eine auf die was-
serwirtschaftlichen bzw. naturschutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung
und Entwicklung des Gewéssers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewésserzustand
beurteilen, Entwicklung und Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kriti-
sche Seiten- und Tiefenerosion erkennen und ggf. GegenmalRnahmen einleiten. Je nach-
dem welche Art Zielvegetation am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflege-
mafinahmen erforderlich.
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2

Regulierungsbauwerke riickbauen G241

Die MalRnahme wirkt sich positiv auf die Entwicklung des Gewéasserabschnitts aus. Die
Initiierung gewassertypischer Substrat- und Stromungsdiversitat ermdglicht die Ausbil-
dung verschiedener gewassertypicher Lebensraume in der Gewéssersohle und am Ufer.
Dabei entstehen u.a. Sohlenstrukturen, die Besiedlungsflachen bereitstellen und Schutz-
strukturen und Habitate fiir Insekten, Kafer, Fische und Wasservégel bilden. Ansedimen-
tiertes Falllaub, Totholz und feinpartikulares organisches Material dient auerdem als
Nahrungsgrundlage fir die genannten Arten.

Naturnahe Sohlenstrukturen verbessern die Durchwanderbarkeit des Gewassers. Mit der
starkeren Verbindung von Gewasser und Aue Uber naturnahe Uferstrukturen an stelle der
Regulierungsbauwerke erfolgt eine Erweiterung der Lebensraumangebote am Gewasser
sowie eine Biotopvernetzung mit Wandermdglichkeiten fiir die Arten.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

+++ +++ ++ 0

Durch die Entwicklung gewéassertypischer Sohlen- und Uferstrukturen wird die Rauigkeit
im Gewasser erhoht. Die FlieRgeschwindigkeit wird reduziert und die fliefRende Retention
gleichzeitig erhdht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei
Planung und Entwicklung beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den
Hochwasserschutz.

Die Entwicklung naturnaher Sohlen- und Uferstrukturen sollte im Rahmen von Gewésser-
kontrollen (vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das ermdglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kri-
tischer Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und GegenmaRnahmen einzuleiten.

Es ist zu prifen, ob bei Wegfall der Regulierungsbauwerke alternativ eine naturnahe
Ufersicherung notwendig wird. Erluterungen dazu finden sich in U 1.3. Durch die Anlage
von Ufergehdlzbestanden (z. B. MaBnahme U 3.1 und U 3.3 kann eine Beschattung des
Gewassers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen unterdrickt und
damit den Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krautung reduziert.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument Malnahmenkatalog und Mafinahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland” zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRBgewassern. Hennef, S. 237.

EBERSTALLER-FLEISCHANDERL, D.; EBERSTALLER, J. (2014): Flussbau und
Okologie — Flussbauliche MaRnahmen zur Erreichung des gewasserdkologischen
Zielzustandes, Wien Ausgabe 2014.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

NADLER, J. (2023): Analyse der Wirkungsweise von Buhnen anhand von Simulationen
mittels eines numerischen, hydromorphodynamischen Modells. Masterarbeit. TU

Stowasserplan GmbH & Co. KG « HauptstralRe 47f « 01445 Radebeul « Tel: 0351/32300460 « info@stowasserplan.de



Bereitstellung fachlicher Grundlagen und Identifizierung von Mafsnahmenvorschligen fiir die 6kologische Ent- 12
wicklung der Wasserstrafsen im Land Brandenburg — Unterlage 1.1: Erlduterungsbeticht Methodik - Anlage 5.1 —
Mafsnahmensteckbriefe, Funktionsraum Gewdsser

[MalBhahmengruppe] [Funktionsraum] [Gruppen-Nr.]
Regulierungsbauwerke Gewasser G2
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
Regulierungsbauwerke riickbauen G241

Dresden, Fakultat Bauingenieurwesen, Insititut fiir Wasserbau und Technische
Hydromechanik, Professur flir Wasserbau. Unveroffentlicht.

NLWKN - NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Manahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen* (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalinahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RoRlau. S. 288.

[Beispielabbildungen]

Foto 4: Zur Regulierung der Schiffahrt eingaute Foto 5: In die Strdmung eintauchender Buhnenkopf
senkrechte Buhne, ausgefiihrt als unbegriinter Steinsatz  STOWASSERPLAN)
(Foto: STOWASSERPLAN)

(Foto:
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Abbildung 1: senkrecht zur Strémung und regelmaRig angeordnete Buhnen konzentrieren den Stromstrich in die
Gewassermitte und erzeugen eine Tiefenlinie, die als optimale Bedingungen fiir die Schifffahrt erméglicht (EBER-
STALLER-FLEISCHANDERL, D.; EBERSTALLER, J. 2014).

Abbildung 2: Bereits versetzt angeordnete Buhnen fiihren zu einer Dynamisierung von Stromstrich und Tiefenlinie,
die Sohl- und Uferstrukturen werden verbessert und die Schifffahrt weiterhin ermdglicht (EBERSTALLER-
FLEISCHANDERL, D.; EBERSTALLER, J. 2014).
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2
Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen G22
Basisinfo

2.2 - Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen

71 - Manahmen zur Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

S 9 - Beseitigen kleinerer Wanderungshindernisse

S 10 - MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Totholz/
Einbringen von Kies

U 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwicklung naturnaher Uferstrukturen

Kurzibersicht

Monotone Sohlen- und Uferstrukturen mit kompakter Tiefenrinne auf Grund mehrerer auf-
einander folgend angeordneter senkrechter Steinbuhnen

Vorraussetzungen: Die Malnahme zum Umbau der Buhnen ist vereinbar mit den Anfor-
derungen aus schifffahrtlicher Nutzung, Hochwasserschutz und Abflussleistung des Ge-
wasserabschnittes. Die zulassige Sedimentdynamik des Abschnitts wird nicht Gberfordert.
Die Standsicherheit des Ufers gegeniiber Erosion ist ggf. zu gewéhrleisten.

e Reduzierung der durch die Buhnen erzeugten hydraulischen Belastung der Gewas-
sersohle

o  Dynamisierung strdmungsdifferenzierter Bereiche zur Entwicklung naturnaher Sohl-
und Uferstrukturen

o Wiederherstellung eines nattirlichen Sedimenttransportes und Stoffhaushaltes

e  Verbesserung der lateralen Durchgangigkeit zwischen Gewasser und Aue

e  Reduzierung des Unterhaltungsaufwandes

Es erfolgt ein Umbau der gesetzten Buhnen durch maschinelle Abtragung des Baumateri-
als und Weiterverwendung der Wasserbausteine zur Herstellung naturnah ausgebildeter
oder begriinter Buhnen. Ggf. kann auch eine Einkiirzung der Buhne mit Umbau der Was-
serbausteine oder die Verwendung alternativer Materialien wie Holz, Totholz oder Rau-
baumen zielflihrend sein. Durch Reduzierung bzw. Veranderung der Bauwerkshéhe und
Bauwerksform kénnen ebenfalls die hydraulische Wirksamkeit verandert und die ge-
winschten Effekte erzielt werden. Um einen guten Uferschutz gewéhrleisten zu kénnen,
mussen der Abstand zwischen den Buhnen und die Buhneninklination so bemessen sein,
dass der Hauptstrom nicht gegen das Ufer, sondern in Richtung Flussmitte gelenkt wird.
Durch die Kombination einer versetzten Anordnung oder mehrerer gegeniberliegender
Anordnungen, ist eine Kompromissldsung zwischen Strukturierung, Uferschutz und Ge-
wahrleistung der Schiffbarkeit denkbar. Eine weitere Méglichkeit, die vor allem Einfluss
auf die Morphologie nimmt, ist die Variation des Buhnenabstandes.

Weitere alternative Bauformen sind:

Knickbuhnen sind in der Bauwerkmitte abgeknickt ausgefiihrt. Der Teil von der Buhnen-
wurzel bis etwa zur Mitte des Bauwerkes weist eine inklinante Ausrichtung und der Teil
bis zum Buhnenkopf bzw. —fuf eine deklinante Ausrichtung auf. Mit dieser Form ist es
maglich, die Vorteile sowohl der inklinanten als auch der deklinanten Ausrichtung der
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2

Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen G22

Buhnen zu vereinen. Dadurch minimieren sich die Anlandungstendenzen bei dennoch ho-
hem Uferschutz.

Kerbbuhnen haben eine gesicherte Kerbe im Buhnenkdrper, die auch bei Wasserstan-
den unter MW durchstrdmbar sind und dennoch fiir die Schifffahrt keine bedeutenden ne-
gativen Auswirkungen auf den Wasserstand im Hauptfluss haben. Bei der Anordnung
mehrerer Kerbbuhnen hintereinander besteht in den Buhnenfeldern die Mdglichkeit der
Bildung eines Nebenstromes, der die Auflésung des Buhnenfeldwirbels zur Folge hat. Die
Stromungscharakteristik ist bei umstromten Kerbbuhnen sowohl von der Gréle der Ker-
ben als auch von der Anordnung einer einzelnen Kerbbuhne zwischen beispielsweise in-
klinanten Buhnen oder von der Anordnung mehrerer Kerbbuhnen hintereinander abhan-
gig. Im Bereich der Kerben dienen die angelegten Kiesbanke als Laichplatze fiir Kieslai-
cher. Diese Laichhabitate sind deutlich groRer als die auf den Buhnenkopfen verfligharen
Flachen und zudem mit den fiir die Fischlarven essentiellen Flachuferstrukturen vernetzt.
Hakenbuhnen &hneln der Knickbuhne. Sie unterscheiden sich in der Ausfithrung des
Knickes, der bei der Hakenbuhne bis zu 90° betragt und somit eine strémungsberuhigte
Flachwasserzone erzeugt, die vor Wellenschlag geschiitzt ist.

Bogenbuhnen beziehungsweise Sichelbuhnen besitzen anstatt eines Knickes eine
Krimmung uber die komplette Buhnenlénge. Um die Ufer vor Erosion zu schitzen, ist
eine konvexe Krimmung, d.h. gegen die Strémungsrichtung gekrimmt, zu wéhlen.
Kiesinseln sind eine Alternative zu Buhnen, die die Belange der Schifffahrt und ékologi-
schen Forderungen vereinen konnen. Die kiinstlich aufgeschiitteten Kiesinseln sind in ih-
rer Form und GroRe variabel, weshalb diese Flussbauwerke flexibel eingesetzt und an
den jeweiligen Standorten angepasst werden kdnnen. Die aus Kies geschiitteten Inseln
dienen sowohl aquatischen als auch terrestrischen Lebewesen als Habitat und stellen
gleichzeitig einen Ersatz als Sedimentquelle beziehungsweise -senke dar.

Fir Totholzbuhnen charakteristisch ist das eingebaute Material, welches zu grofien Tei-
len aus Totholz und Pflanzen besteht. Aufgrund der hohen Strdmungsgeschwindigkeiten
und den damit einhergehenden Belastungen besteht der Buhnenkopf aus geschitteten
Natursteinen, welche mit Substrat verfiillt wurden, um das Pflanzenwachstum zu fordern.
Der Buhnenkorper besteht aus Totholz, welches zwischen besténdigen Eichenholzpfah-
len eingebaut wird. Untersuchungen zeigen, dass Totholzbuhnen den typischen Belastun-
gen, die an einer Wasserstrale vorherrschen, standhalten kénnen.

Buhnen aus ingenieurbiologischen Bauweisen. Dabei gibt es verschiedene Ausbil-
dungsformen je nach verwendetem Material. Die Erstellung der Buhne ist mit Raubau-
men, Flechtwerken, Faschinen, Raubdumen oder Packwerk mdglich. Je nachdem, ob
das Material noch austreiben kann, unterscheidet man zwischen lebenden und toten Buh-
nen. Die lebenden Buhnen erméglichen im Bereich des Bewuchses eine Durchstrémbar-
keit und bieten optimale Lebensraume fiir die aquatischen Organismen.

Die ingenieurbiologische Bauweise des Raubaumes stellt eine einfache, kostenguinstige
und schnellherstellbare Option zur Herstellung heterogener Stromungsmuster dar. Diese
Mafnahme sieht den gezielten Einbau von kompletten Baumen vor, das heil}t sowohl der
Waurzelballen als auch die Baumkrone sind Bestandteil des Raubaumes. Die Befestigung
der Baume gelingt entweder mithilfe von Ketten oder durch Beschweren.

Die Pfahlbuhne besteht im Vergleich zur technischen Bauweise aus aneinandergereih-
ten, in den Boden gerammten Holzpfahlen und ist der konventionellen Buhne im Sinne
der Wirkungsweise und Form sehr ahnlich. Die Stabilitat der Pfahlbuhne Iasst sich neben
der Rammtiefe durch eine zweite Pfahlreihe und einem dazwischenliegenden, mit Stein-
material verfillten Stitzkérper, beeinflussen. Das eingebaute Totholz bietet Lickenrdume
und Nahrung fir viele im Gewésserboden lebende Organismen.
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Es kann auch ein Ersatz des Bauwerkes durch ein funktional gleichartiges aber dkolo-
gisch vertraglicheres Bauwerk z.B. Ldngswerk umgesetzt werden. Die unbedingt emp-
fohlene Begriinung kann durch Buschlagen, Heckenlagen oder Weidensetzstangen erfol-
gen. Zusétzlich kdnnen Totholz, Baumstdmme, Raubdume oder Wurzelstubben als
Fischunterstande eingebaut werden.

Nach Mdglichkeit sollten durch die Mafinahme unregelmaRige Abstande zwischen den
Buhnen und unterschiedliche Auspragungen von Buhnenform und —-gréRe erreicht wer-
den. So kdnnen sich vielfaltige Strdmungsverhaltnisse entwickeln, die wiederum Vorraus-
setzung fiir die weiteren positiven Aspekte sind. Zu priifen ist auBerdem, ob uferseitige
Walle die Verbindung zum Vorland verhindern und ggf. ebenfalls zurlickgebaut werden
kénnen. Bei Bedarf notwendige Ufersicherungen sind in naturnaher Bauweise mittels in-
genieurbiologischer Bauweisen auszufiihren. Bereits vorhandene ékologisch hochwertige
Uferstrukturen sind nach Méglichkeit zu erhalten.

Bauweisen aus Steinen sollten nicht bei den Gewassertypen 11, 12, 19, 20 eingebaut
werden. Alternativ sind an diesen Gewasser Bauweisen aus Totholz zu verwenden. Nach
Méglichkeit ist immer der Einbau von Bauweisen mit austriebsfahigem oder nicht aus-
triebsfahigem Material bzw. Totholz zu bevorzugen, z.B. Reisiglagen, Wurzelstdcke und
Raub&ume. In Gebieten in denen naturlicherweise keine Nadelgehdlze vorkommen soll-
ten auch keine Nadelbdume als Raubaume eingebaut werden.

Ein beispielhaftes Pilotprojekt des WSV ist das Langsbauwerk bei Reitwein.
Grundsatzlich sollte auf die Verwendung von Kunststoff vezichtet werden.

Beispielprojekte im Rahmen ,Blaues Band Deutschland®:
e  Projekt ,Buhnenfelder Schliisselburg®: Blaues Band Deutschland - Weserschleifen -
Buhnenfelder Schlisselburg (bund.de)

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Manahmen individuell festzulegen, um eine auf die natur-

schutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung und Entwicklung des Gewés-
sers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewasserzustand beurteilen, Entwicklung und
Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kritische Seiten- und Tiefenero-

sion erkennen und ggf. Gegenmafinahmen einleiten. Je nachdem welche Art Zielvegeta-
tion am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflegemafinahmen erforderlich.

Die MalRnahme wirkt sich positiv auf die Entwicklung des Gewésserabschnitts aus. Die
Initiierung gewassertypischer Uferstrukturen sowie Substrat- und Strdmungsdiversitat er-
maglicht die Ausbildung verschiedener gewassertypicher Lebensraume in der Gewasser-
sohle und am Ufer. Dabei entstehen u.a. wertvolle Sohlenstrukturen, die Besiedlungsfla-
chen bereitstellen und Schutzstrukturen und Habitate fiir Insekten, Kafer, Fische und
Wasservégel bilden. Bei Begriinung der Bauweisen bilden sich Ufergehélzbestande aus,
welche als Lebensraum fiir die Avifauna und S&ugetiere geeignet sind. Ansedimentiertes
Falllaub, Totholz und feinpartikulares organisches Material der Gehdlze dient auRerdem
als Nahrungsgrundlage fiir die genannten Mikroorganismenarten und Insekten.

Mit der starkeren Verbindung von Gewasser und Aue (iber naturnahe Uferstrukturen er-
folgen eine Erweiterung der Lebensraumangebote am Gewésser sowie eine Biotopver-
netzung mit Wandermdglichkeiten fir die Arten.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

++ ++ ++ 0
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2

Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen G22

Durch die Entwicklung gewéassertypischer Sohlen- und Uferstrukturen wird die Rauigkeit
im Gewasser erhoht. Die FlieRgeschwindigkeit wird reduziert und die flieRende Retention
gleichzeitig erhdht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei
Planung und Entwicklung beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den
Hochwasserschutz.

Die Entwicklung naturnaher Sohlen- und Uferstrukturen sollte im Rahmen von Gewésser-
kontrollen (vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das ermdglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kri-
tischer Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und GegenmaBnahmen einzuleiten.

Es ist zu priifen, ob bei Veranderung der Regulierungsbauwerke alternativ eine natur-
nahe Ufersicherung notwendig wird. Erléduterungen dazu finden sich in U 1.3. Durch die
Anlage von Ufergeholzbestanden (z. B. Manahme U 3.1 und U 3.3 kann eine Beschat-
tung des Gewassers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen unter-
driickt und damit den Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krautung reduziert.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument Manahmenkatalog und Mafnahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland® zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen” im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.

BUREAU WAARDENBURG EN GLOEDCOMMUNICATIE: ABWAGUNG ZUM
EINBRINGEN VON FLUSSHOLZ (2021): Ein Leitfaden fiir Projekttrager und
Ausfiihrende. Ubersetzte Version der Broschiire "Afwegingen bij het plaatsen van
Rivierhout" Ausgabe April 2021.

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU (2017): Buhnen - Regelungselemente an
Bundeswasserstralen, 2017. Elektronisch verdffentlicht unter der URL:
https://hdl.handle.net/20.500.11970/110461. Abgerufen am: 20.01.2023.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewdssern. Hennef, S. 237.

EBERSTALLER-FLEISCHANDERL, D.; EBERSTALLER, J. (2014): Flussbau und
Okologie — Flussbauliche Mainahmen zur Erreichung des gewasserdkologischen
Zielzustandes, Wien Ausgabe 2014.

KLEINWACHTER, M.; SCHRODER, U.; RODIGER, S. et al. (Hrsg.) (2017): Alternative
Buhnenformen in der Elbe — Hydraulische und 6kologische Wirkungen, Konzepte fir die
nachhaltige Entwicklung einer FlusslandschaftBand 11, Schweizerbart, Stuttgart.

KOFALK, S.; SCHOLTEN, M.; FAULHABER, P. ET AL. (Hrsg.) (2015): Struktur und
Dynamik der Elbe, Konzepte fiir die nachhaltige Entwicklung einer Flusslandschaft2/3,
WeiRensee-Verl. Okologie, Berlin.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
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MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fiir die
Unterhaltung von FlieRgewéssern im Land Brandenburg. Potsdam.

NADLER, J. (2023): Analyse der Wirkungsweise von Buhnen anhand von Simulationen
mittels eines numerischen, hydromorphodynamischen Modells. Masterarbeit. TU
Dresden, Fakultit Bauingenieurwesen, Insititut fiir Wasserbau und Technische
Hydromechanik, Professur fir Wasserbau. Unverdffentlicht.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Mainahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen* (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalinahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RoRlau. S. 288.

WOLTER, C.; ZAHN, S. & GESSNER, J. (2023): Entwicklung, Nutzung und Schutz der
Fischfauna in der brandenburgischen Oder. Schriften d. Instituts f. Binnenfischerei e.V.
Potsdam-Sacrow 65, Institut f. Binnenfischerei e.V. Potsdam-Sacrow (Hrsg.), Potsdam.

[Beispielabbildungen]

Umstromte -
Knlckbuhnen

gu‘(er Uferschutz -
qermge Verlandung

Uberstromte
Knickbuhnen

Abbildung 3: Knickbuhnen mit Darstellung der Strémungsmuster und deren Auswirkungen (Bundesanstalt fir Was-
serbau 2017)
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2

Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen G22

Abbildung 4: Umgestaltung von Standardbuhnen in Kerbbuhnen zum Einbringen von ufernahen Kiesbanken als
Laichplatze fiir lithophile Fischarten (A = Seitenansicht; B = Draufsicht), die Tiefe der Einkerbung kann variabel sein,
sollte aber eine Niedrigwasserrinne auf Hohe des mittleren Niedrigwasserstandes (MNW) aufweisen (WOLTER et
al., 2023)
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Regulierungsbauwerke Gewasser G2
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
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Abbildung 5: Stromungsmuster bei verschiedenen Ausbildungen der Kerbbuhnen (Kleinwachter, M.; Schroder, U.;
Rodiger, S. et al. (Hrsg.) 2017)
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Inklinante Buhnen, leicht beschadigt

uberstromt umstromt

| Kerbbuhnen

,Fbildung 6: Strémungsrﬁjster bei verschiedenen Buhnenarten (Kofalk, S.; Scholten, M.; Faulhaber, P. et al.
(Hrsg.): 2015)

o 8 , J £ . j
Foto 6: Alternative Ausbildung eines Buhnenkopfes als ~ Foto 7: Erster Austrieb der Buschlagen an dieser Buhne

geschittete Baumstammbuhne mit Begriinung durch (Foto: STOWASSERPLAN)
Buschlagen (Foto: STOWASSERPLAN)
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d Ve

Foto 8: Geschiittetes Langswerk mit Buschlagen und Foto 9: Auch eine Abfolge von Begriinten Blockbuhnen

Weidensetzstangen zu sehen. (Foto: kann zur Strémungs- und Substratvielfalt beitragen.

STOWASSERPLAN) Wichtig ist dabei wiederum die Begriinung, da auch das
Astwerk fir Strukturvielfalt sorgt. (Foto:
STOWASSERPLAN)

Foto 10: Im Bereich der Buhnenkdpfe bilden sich Foto 11: Detailaufnahme einer solchen Buhne (Foto:
Tiefenzonen und im Schatten des darliber hangenden ~ STOWASSERPLAN)

Astwerks flihlen sich Fische besonders wohl. (Foto:

STOWASSERPLAN)
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[MalBhahmengruppe]
Regulierungsbauwerke

[MaRnahmenbezeichnung]
Regulierungsbauwerke naturnah gestalten/ersetzen

Foto 12: rémdngsberuhigter Bereich mit
Fischunterstand - hier wurden eine Ausbuchtung in die
Uferlinie gebaut (Foto: STOWASSERPLAN)

Foto 14: AIternatwefB:Uhné<nf75rmen sind TAotrhoIzbuhnen.
Sie haben ein hohes Struktur- und Besiedlungspotential
(Foto: STOWASSERPLAN)

Foto 16: Zerstorte Regulierungsbauwerke am linken,
deutschen Ufer der Oder bei Reitwein. Durch die Aufwei-
tung des Durchflussquerschnitts kommt es zu Geschie-
beablagerungen im Flussschlauch, wodurch die schiff-
fahrtlichen Nutzung der Oder gefahrdet ist (Foto; WSA
Oder-Havel)

[Funktionsraum]
Gewasser

[Gruppen-Nr.]
G2

[MaRnahmen-Nr.]
G22

Foto 13: In breiten Gewéssern kann auch ein ganzer
Baum als Raubaum (hier mit Betonplatten gesichert und
verankert) zur Stromungsdifferenzierung eingebaut
werden (BUREAU WAARDENBURG EN
GLOEDCOMMUNICATIE 2021)

Foto 15: Pfahlbuhnen wirken ahnlich wie Totholzbuhnen
sind aber von eingeschrankter Dauerhaftigkeit. (Foto:
STOWASSERPLAN)

Foto 17: Im Auftrag der WSV von 2017 — 2019 errichtetes
Langsbauwerk auf einer L&nge von ca. 800 m im Bereich
der zerstorten Buhnen an der Oder bei Reitwein. Die
schifffahrtliche Nutzung ist nunmehr gewahrleistet und
die sich ausgebildeten Nebenrinnen und Uferstrukturen
bleiben als wertvolle Biotope erhalten (Foto: WSA Oder-
Havel)
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Querbauwerke Gewasser G3
Querbauwerke riickbauen G 31
Basisinfo

5.1 - Querbauwerke riickbauen

69 — Mafinahmen zur Herstellung/ Verbesserung der linearen Durchgangigkeit an Stau-
stufen/ Flusssperren, Abstlirzen, Durchlassen und sonstigen wasserbaulichen Anlagen
gemal DIN 4048 bzw. 19700 Teil 13

S 9 - Beseitigen kleinerer Wanderungshindernisse

Kurzibersicht

Anlage oder Bauwerk, welches den Lauf eines Gewassers unterbricht und nicht 6kolo-
gisch durchgangig ist und zur Regulierung der Abflussmengen und der Wasserspiegel-
lage zur Gewahrleistung der Schiffbarkeit oder der Wasserkraftnutzung bzw. zur Sohlsi-
cherung gedient hat. Die Nutzung des Bauwerkes wurde aufgehoben oder kann aufgeho-
ben werden.

Vorraussetzungen: Die Malinahme des kompletten Riickbaus des Querbauwerks ist ver-
einbar mit den Anforderungen aus schifffahrtlicher Nutzung, der Wasserkraftnutzung bzw.
des Hochwasserschutz. Die Sohlstabilitat wird nicht gefahrdet.

o  Verbesserung der Durchwanderbarkeit des Gewassers

e  Herstellung der flussaufwérts und -abwérts gerichteten Durchgéngigkeit fir aquati-
sche Organismen

e  Wiederherstellung der Langsdurchgangigkeit fir Sedimenttransport, Stoffhaushalt
und Eigendynamik und damit Herstellung eines naturgemalen Wasser- und Sedi-
menthaushalts

Es erfolgt ein Rlickbau der Querbauwerke einschllieBlich der Fundamente und Wiederla-
ger durch maschinelle Abtragung und Abtransport des Baumaterials. Dazu werden Wehre
oder Sohlstufen aus Steinen, Betonteilen und/oder Holz werden abgebrochen, das natur-
ferne Material aus dem Gewasser entfernt und verwertet bzw. entsorgt. Das darunter an-
stehende Substrat wird als neue Gewassersohle profiliert und ggf. zuséatzlich stabilisiert.
Das Gewasserbett wird so ausgebildet, dass die kologische Durchgéngigkeit hergestellt
wird. AnschlieBend kann sich die Sohle durch eigendynamische Prozesse im Profil struk-
turieren und entwickeln. Der Riickbau kann bei bereits eingesetzter Alterung und Auflé-
sung auch durch geordneten Verfall erfolgen. Die Entwicklung naturnaher Ufer- und Sohl-
strukturen kann durch Initialmafinahmen (ingenieurbiologische Bauweisen zur Initiierung
von Eigendynamik) z.B. durch Weiterverwendung des Bauwerksmaterials beschleunigt
werden. Bei Bedarf notwendige Ufersicherungen sind in naturnaher Bauweise mittels in-
genieurbiologischer Bauweisen auszufilhren. Bereits vorhandene ékologisch hochwertige
Uferstrukturen sind nach Moglichkeit zu erhalten. Die mit der MaBnahme verbundenen
Auswirkungen auf die Wasserspiegellage, die Veranderung von Abfluss- und Sedi-
mentdynamik und die Nutzungen im Gewasserumfeld sind bei der Planung und Umset-
zung unbedingt zu beachten. Es ist ebenfalls darauf zu achten, dass sich an Ubergangs-
bereichen zu Durchlassen, Bauwerken und Verrohrungen nach dem Riickbau des Bau-
werkes keine negativen Auswirkungen fiir die Bauwerke ergeben. Héhenspriinge durch
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Querbauwerke Gewasser G3

Querbauwerke riickbauen G 31

einsetzende Sohlenerosion unter- oder oberstrom von Anlagen sind zu vermeiden. Durch
geanderte Stromungsverhaltnisse darf kein Hinter- oder Untersptilen von Bauwerken ein-
treten.

Im Rahmen der Gewésserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Manahmen individuell festzulegen, um eine auf die natur-

schutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung und Entwicklung des Gewas-
sers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewasserzustand beurteilen, Entwicklung und
Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kritische Seiten- und Tiefenero-

sion erkennen und ggf. GegenmaBnahmen einleiten. Je nachdem welche Art Zielvegeta-

tion am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflegemafinahmen erforderlich.

Die MalRnahme zur Herstellung der Durchgangigkeit wirkt sich insgesamt positiv auf die
Entwicklung des Gewassers aus. Es werden gewassertypische Abfluss- und Stromungs-
verhaltnisse wiederhergestellt. Eine natirliche Sedimentdynamik kann sich ausbilden.
Daran gekoppelt ist wiederum die Entstehung gewéssertypicher Lebensraume in der Ge-
wassersohle und am Ufer mit wertvollen Strukturen.

An Standgewassern sind Wasserstand und Wasserstandsdynamik zu sichern (siehe auch
Steckbrief zu Mainahme G 3.2)

Mit der Durchwanderbarkeit werden der Artenaustausch mit ober- und unterstrom liegen-
den Gewasserabschnitten unterstiitzt sowie der Biotopverbund gefordert.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

+++ +++ + 0

Wirkung der MaBnahme ist fiir Phytoplankton neutral (bis negativ), da sich durch den
Ruckbau die Verweilzeit des Wassers nicht erhdht, sondern eher verringert.

Durch die Malinahme entfallen bisher bei Hochwasser am Bauwerk entstehende Riick-
stau, Uberstrémung und Strdmungswirbel. Ohne das Bauwerk entsteht ein gleichmaRige-
rer Abfluss bei Hochwasser. Zu beachten ist aulerdem die groRere Rauheit der Sohle
nach dem Rickbau. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei
Planung und Bau beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hochwas-
serschutz.

Die sich an den Riickbau anschlieRende Entwicklung naturnaher Sohlen- und Uferstruk-
turen sollte im Rahmen von Gewasserkontrollen (vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das er-
maglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kritischer Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und
Gegenmalinahmen einzuleiten.

Es ist zu prufen, ob bei Wegfall des Querbauwerkes alternativ eine naturnahe Ufersiche-
rung oder Sohlenstabilisierung notwendig wird. Erlauterungen dazu finden sich in U 1.3.

Durch die Anlage von Ufergehdlzbesténden (z. B. MaRnahme U 3.1 und U 3.3 kann eine
Beschattung des Gewéssers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen
unterdriickt und damit den Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krautung reduziert.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument MaRnahmenkatalog und Manahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland” zum ,Fachkonzept Biotopverbund
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Querbauwerke Gewasser G3

Querbauwerke riickbauen G341

Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewéasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewdassern. Hennef, S. 237.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MafRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fiir die
Unterhaltung von FlieRgewassern im Land Brandenburg. Potsdam.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlcksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Mainahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen” (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalnahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RoRlau. S. 288.

Foto 18: Beispielmafinahme zum Rickbau eines Foto 19: Die Bauwerkshéhe betragt ca. 0,5 m. Es besteht

Wehres zum Einstau eines Miihigrabens (Foto: keine 6kologische Durchgangigkeit. (Foto:
STOWASSERPLAN) STOWASSERPLAN)
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Querbauwerke Gewasser G3

Querbauwerke riickbauen G341

Foto 20: Das Wehr wurde vollstandig zurlickgebaut. Foto 21: Nach Abschluss der Arbeiten kann sich der

Ufersicherungen erfolgten als mit Weiden begriinte Wasserspiegel frei flieBend einstellen. Die Begriinung

Steinschiittung. (Foto: STOWASSERPLAN) sorgt fir Beschattung des Gewassers und die Sicherung
der Uferbdschungen. (Foto: STOWASSERPLAN)
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Querbauwerke Gewasser G3
Querbauwerke umbauen G3.2
Basisinfo

5.2 - Querbauwerke umbauen

62 — Mafinahmen zur Verkiirzung von Riickstaubereichen

69 — Mafinahmen zur Herstellung/ Verbesserung der linearen Durchgangigkeit an Stau-
stufen/ Flusssperren, Abstlirzen, Durchldssen und sonstigen wasserbaulichen Anlagen
gemaR DIN 4048 bzw. 19700 Teil 13

S 9 - Beseitigen kleinerer Wanderungshindernisse

Kurzibersicht

Anlage oder Bauwerk, welches den Lauf eines Gewassers unterbricht und nicht 6kolo-
gisch durchgangig ist und zur Regulierung der Abflussmengen und der Wasserspiegel-
lage zur Gewahrleistung der Schiffbarkeit oder der Wasserkraftnutzung bzw. zur Sohlsi-
cherung dient

Vorraussetzungen: Die Nutzungsanforderungen des Bauwerkes an seine Funktion stehen
dem vollstandigen Riickbau entgegen. Das heilt einen kompletten Riickbau des Quer-
bauwerks ware nicht vereinbar mit den Anforderungen aus schifffahrtlicher Nutzung, der
Wasserkraftnutzung bzw. des Hochwasserschutzes.

e  Verringerung des bauwerksbedingten Riickstaus

e  Herstellung rheophiler Lebensrdume

e  Verbesserung der Durchwanderbarkeit des Gewassers fiir die flussaufwérts und -
abwaérts gerichteten Durchgangigkeit

e  Wiederherstellung der Ladngsdurchgangigkeit fir Sedimenttransport, Stoffhaushalt
und Eigendynamik und damit Herstellung eines naturgemalen Wasser- und Sedi-
menthaushalts

Es erfolgt ein Umbau der Querbauwerke. Fundamente und Wiederlager und Baumaterial
des Querbauwerks konnen ggf. weiterverwendet werden. Der verbleibende Héhensprung
in der Sohle ist durch eine raue Rampe oder Sohlgleite auszugleichen. Bei Bedarf not-
wendige Ufersicherungen sind in naturnaher Bauweise mittels ingenieurbiologischer Bau-
weisen auszufiihren. Bereits vorhandene dkologisch hochwertige Uferstrukturen sind
nach Moglichkeit zu erhalten. Muss das Querbauwerk zur Sicherstellung der Nutzunge
erhalten werden, kann auch eine Fischauf- und -Abstiegsanlage oder ein Umgehungsge-
rinne zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit angelegt werden. Die mit der
MaRnahme verbundenen Auswirkungen auf die Wasserspiegellage, die Veranderung von
Abfluss- und Sedimentdynamik und die Nutzungen im Gewasserumfeld sind bei der Pla-
nung und Umsetzung unbedingt zu beachten. Ergénzend sind MalRnahmen zu prifen, die
zu einer Strukturverbesserung der Riickstaubereiche beitragen oder den Wasserhaushalt
im Oberwasser verbessern.

Bauweisen aus Steinen sollten nicht bei den Gewassertypen 11, 12, 19, 20 eingebaut
werden. Alternativ sind an diesen Gewésser Bauweisen aus Totholz zu verwenden. Nach
Méglichkeit ist immer der Einbau von Bauweisen mit austriebsfahigem oder nicht aus-
triebsfahigem Material bzw. Totholz zu bevorzugen, z.B. Reisiglagen, Wurzelstocke und
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Querbauwerke Gewasser G3

Querbauwerke umbauen G3.2

Raubaume. In Gebieten in denen natiirlicherweise keine Nadelgehdlze vorkommen, soll-
ten auch keine Nadelbdume als Raubaume eingebaut werden.

Im Rahmen der Gewésserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Mainahmen individuell festzulegen, um eine auf die natur-

schutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung und Entwicklung des Gewas-
sers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewasserzustand beurteilen, Entwicklung und
Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kritische Seiten- und Tiefenero-

sion erkennen und ggf. GegenmaBnahmen einleiten. Je nachdem welche Art Zielvegeta-

tion am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflegemafinahmen erforderlich.

Die MalRnahme zur Herstellung der Durchgangigkeit wirkt sich insgesamt positiv auf die
Wanderbewegung der Arten aus. Bei einer rauen Rampe oder Gleite werden die Abfluss-
und Strdmungsverhaltnisse verbessert. Daran gekoppelt ist wiederum die Entstehung ge-
wassertypicher Lebensraume in der Gewassersohle und am Ufer mit wertvollen Struktu-
ren.

Mit der Durchwanderbarkeit werden der Artenaustausch mit ober- und unterstrom liegen-
den Gewésserabschnitten unterstitzt sowie der Biotopverbund gefordert.

Makrozoobenthos  Fische Makrophyten Phytoplankton

++ +++ 0 0

Durch die Mafinahme entfallen bisher bei Hochwasser am Bauwerk entstehende Riick-
stau, Uberstrémung und Strdmungswirbel. Ohne das Bauwerk entsteht ein gleichmaRige-
rer Abfluss bei Hochwasser. Zu beachten ist auflerdem die groRere Rauheit der Sohle
nach dem Riickbau. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei
Planung und Bau beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hochwas-
serschutz.

Die sich an den Umbau anschlieRende Entwicklung naturnaher Sohlen- und Uferstruktu-
ren sollte im Rahmen von Gewasserkontrollen (vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das er-
maglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kritischer Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und
Gegenmalinahmen einzuleiten.

Es ist zu prifen, ob bei Wegfall des Querbauwerkes alternativ eine naturnahe Ufersiche-
rung notwendig wird. Erluterungen dazu finden sich in U 1.3. Durch die Anlage von Ufer-
gehdlzbesténden (z. B. Mainahme U 3.1 und U 3.3 kann eine Beschattung des Gewas-
sers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen unterdriickt und damit
den Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krautung reduziert.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument Manahmenkatalog und Mainahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewdssern. Hennef, S. 237.
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Querbauwerke Gewasser G3

Querbauwerke umbauen G3.2

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fir die
Unterhaltung von FlieBgewdssern im Land Brandenburg. Potsdam.

NLWKN - NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT,
KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2017): Leitfaden Artenschutz — Gewasserunterhaltung,
Eine Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange bei Mainahmen
der Gewasserunterhaltung in Niedersachsen. Norden.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen" (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewéassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalnahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RofRlau. S. 288.

S . TR L :

Foto 22: Kanupass Cottbusser Spree an der Sohlengleite Foto 23: Bei ausreichender Wasserfihrung kann ein

in der Spree bei Maiberg. (Foto: Annett Marschall, LfU Kanupass die Durchgangigkeit flir den muskelbetrieben-

Brandenburg) en Schiffsverkehr sicherstellen. (Foto: Annett Marschall,
LfU Brandenburg)
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Steuerungsbauwerke Gewasser G4
Bauwerkssteuerung zur Abflussaufteilung G41
Basisinfo

3.1 - Abflussmenge naturnah wiederherstellen
4.1 — FlieRverhaltnisse naturnah wiederherstellen/dynamisieren

52 - Mafinahmen zur Reduzierung der Wasserentnahme fiir die Schifffahrt

61 - Manahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen Mindestabflusses

62 — Mafinahmen zur Verkiirzung von Riickstaubereichen

63 - Sonstige Mafinahmen zur Wiederherstellung des gewéssertypischen Abflussverhal-
tens

69 — Mafinahmen zur Herstellung/ Verbesserung der linearen Durchgangigkeit an Stau-
stufen/ Flusssperren, Abstlirzen, Durchldssen und sonstigen wasserbaulichen Anlagen
gemal DIN 4048 bzw. 19700 Teil 13

Kurzibersicht

Anlage oder Bauwerk, welches zur Regulierung der Abflussmengen und Wasserspiegel-
lagen fir die Schiffbarkeit oder die Wasserkraftnutzung dient und den natirlichen Lauf ei-
nes Gewassers unterbricht

Vorraussetzung fir eine MaBnahmendurchfihrung: Die Anforderungen des Bauwerkes
an die Abflussnutzung und die Standsicherheit der Anlage bzw. Ufer- und Sohlbereiche
mussen gewahrleistet werden.

e  Wiederherstellung einer naturnahen Abflussdynamik

e  Steuerung der Abflussmengen, Abflussverteilung, FlieRgeschwindigkeiten und
Wasserspiegellagen hin zu einem natirlichen Wechsel von Hoch- und Niedrigwas-
serphasen sowie Ausuferung

e  Wiederherstellung der Ladngsdurchgangigkeit fir Sedimenttransport, Stoffhaushalt
und Eigendynamik

Der Abfluss von steuerungsbeeinflussten Gewassern ist mdglichst so zu regulieren, dass
sich naturnahe Abflussverhéltnisse in den anlagenbedingt ausgebauten Abschnitten ein-
stellen. Naturnahe Abflussverhaltnisse, das bedeutet Abflussmengen, Abflussverteilung,
FlieRgeschwindigkeiten und Sedimentbewegungen unterliegen einem natirlichen Wech-
sel von Hoch- und Niedrigwasserphasen sowie der Ausuferung. Die Sohlen- und
Uferstrukturen ermdglichen eigendynamische strukturbildende Prozesse.
Die MalRnahme kann umgesetzt werden durch;
e Regelung der Abflussaufteilung zur Gewahrleistung des Mindestabfluss geman
§ 33 WHG
e  Reduzierung von Wasserentnahmen fiir die Schifffahrt
e naturnahe Simulation der Abflussschwankungen durch 6kologische Bauwerkssteue-
rung
e  Rickbau oder Umbau der betroffenen Bauwerke
e  Anpassung der Wasserrechte
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Steuerungsbauwerke Gewasser G4

Bauwerkssteuerung zur Abflussaufteilung G41

e Herstellung und Entwicklung naturnaher Sohl- und Uferstrukturen sowie einer natur-
nahen Profilausbildung, so dass eigendynamische Entwicklungsprozesse ein-
schlieRlich Ausuferungen tberhaupt mdglich sind

e Erhéhung der FlieBgeschwindigkeiten im Riickstaubereich durch Bauwerkssteue-
rung, Sohlanhebung, Stromungslenker oder Profileinengung

o  Strkuturelle Aufwertung von Riickstaubereichen durch Einbau von Eigendynamik-
bauweisen

e  (zeitliche) Beschrankungen der Befahrung und/oder Schleusenzeiten

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung ist die Entwicklung durch beobachtende Unterhal-
tung zu kontrollieren und ggf. Mafinahmen individuell festzulegen, um eine auf die natur-
schutzfachlichen Anforderungen abgestimmte Unterhaltung und Entwicklung des Gewés-
sers zu gewahrleisten. Dazu gehdren: den Gewasserzustand beurteilen, Entwicklung und
Gefahrdung im Rahmen der Regelkontrolle einschatzen, kritische Seiten- und Tiefenero-
sion erkennen und ggf. Gegenmafinahmen einleiten. Je nachdem welche Art Zielvegeta-
tion am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere Pflegemafinahmen erforderlich.
Bestehende Wasserrechte sind zu kontrollieren und auf Basis von Pegeldaten zu aktuali-
sieren.

Die Wiederherstellung einer naturnahen Abflussdynamik ermdglicht die Ausbildung diffe-
renzierter Stromungs- und Substratverhéaltnisse in der Sohle und damit die Ausbildung ty-
pischer Lebensraumstrukturen. Natiirliche Strémungsverhaltnisse verbessern auch die
physikalisch-chemischen Verhéltnisse im Gewasser sowie die eigendynamischen und
strukturbildenden Prozesse. Damit kdnnen sich die Lebensraumverhaltnisse in den anla-
genbedingt ausgebauten Gewasserabschnitten insgesamt verbessern.

Eine naturndhere Abflussdynamik sowie die Langsdurchgangigkeit fiir Sedimenttransport
und Stoffhaushalt tragen zur Verbesserung der 6kologischen Durchgéngigkeit des Bau-
werkes unddamit auch zum Biotopverbund bei.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

+ + + 0

Die Bauwerkssteuerung tragt zur Regulierung des Abflusses bei Niedrig-, Mittelwasser
und kleinen Hochwasserereignissen bei. Der Einfluss auf den Hochwasserschutz ist ge-
ring.

Es kann gepruft werden, ob durch einen 8kologischen Umbau des Bauwerkes gemaR
Steckbrief zu Malnahme G 3.2 weitere Vorteile fir die 6kologische Durchgéngigkeit er-
reicht werden kdnnen.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument Manahmenkatalog und Mafinahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.
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Steuerungsbauwerke Gewasser G4

Bauwerkssteuerung zur Abflussaufteilung G41

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewéasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewdassern. Hennef, S. 237.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen* (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

UBA - UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewéassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmanahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RoRlau. S. 288.
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Laufentwicklung Gewasser G5
Gewasserlauf naturnah wiederherstellen G5.1
Basisinfo

6.1 - Gewasserlauf naturnah wiederherstellen

72 - Mafinahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung, Ufer-
oder Sohlgestaltung

S 7 - Entfernen naturferner Sohlbefestigungen/Zulassen des Verfalls naturferner Sohlbe-
festigungen

S 8 — Belassen naturnaher Strukturelemente

S 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Tot-
holz/Einbringen von Kies

S 11 — Anheben der Sohle

U 5 - Ersetzen naturferner Uferbefestigungen durch naturnahe Bauweisen

U 6 - Entfernen naturferner Uferbefestigungen

U 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwickung naturnaher Uferstrukturen

Kurzibersicht

Monotone Ufer- und Laufstrukturen, mangelnde Stromungs- und Substratdiversitat bei
geeigneten rdumlichen Gegebenheiten

e  Verringerung des Sohlengefélles und damit fortschreitender Tiefenerosion

e  Steigerung der Gewasserretention mit Erhohung des Ausuferungsvermdgens

o  Ausldsen eigendynamischer Prozesse in der Gewassersohle und am Ufer und
dadurch Verbesserung der strukturellen Ausstattung

e  Steuerung der Strdmungsverhéltnisse des Gewassers

e |Initiieren eines gewassertypgerechten Sedimenthaushalts

e  Erhdéhung der Lebensraumvielfalt und Verbesserung der Habitatqualitat in der Ge-
wassersohle und am Ufer

Die naturgemaBe Laufentwicklung mit typischer Auspragung von Windungsgrad, Lauf-
struktur und Querprofil wird durch bauliche Anderung der Linienfiihrung, z. B. Neutrassie-
rung, Remaandrierung, Aufweitung des Gewasserprofils hergestellt. Die Mainahme geht
im Gegensatz zu Maflnahme 70 Uber das Initiieren hinaus. Die Verbesserung der Gewas-
serstruktur von Sohle und Ufer resultiert aus den zur Strukturierung eingebauten naturna-
hen Bauweisen sowie der eigendynamischen Entwicklung nach Baufertigstellung der
Mafinahme.

Bauweisen aus Steinen sollten nicht bei den Gewassertypen 11, 12, 19, 20 eingebaut
werden. Alternativ sind an diesen Gewésser Bauweisen aus Totholz zu verwenden. Nach
Méglichkeit ist immer der Einbau von Bauweisen mit austriebsfahigem oder nicht aus-
triebsfahigem Material bzw. Totholz zu bevorzugen, z.B. Reisiglagen, Wurzelstdcke und
Raub&ume. In Gebieten in denen natirlicherweise keine Nadelgehdlze vorkommen soll-
ten auch keine Nadelbdume als Raubaume eingebaut werden.
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Gewasserlauf naturnah wiederherstellen G541

In voll besonnten, langsam flieRenden Gewassern entwickelt sich bei hoher Nahrstoffkon-
zentration und Bodenfeuchte ein dichter krautiger Aufwuchs im Gewésserbett. Dieser be-
steht meist aus Uferstauden und Wasserpflanzen, behindert je nach Ausmaf} den Ab-
fluss, hélt dadurch eine FlieRrinne frei, die die typspezifischen FlieRgeschwindigkeiten
aufweist und beschleunigt an anderer Stelle die Verlandung des Gewassers. In Berei-
chen, in denen die Gewahrleistung des Abflusses oder die Schiffbarkeit Vorrang hat,
muss der Krautaufwuchs regelmaRig entfernt werden. Vorzugsweise sollte der Krautauf-
wuchs durch Beschattung mittels Gehdlzsaum reduziert werden.

Krautiger Aufwuchs und Wasserpflanzen werden durch Krautung entfernt. Vor dem Krau-
ten ist immer zu Uberpriifen, ob der Pflegeeingriff erforderlich ist. Die Krautung soll nur in
den Abschnitten erfolgen, in denen ein erheblich abflusshemmender Aufwuchs an Was-
serpflanzen und krautigen Arten vorhanden oder die Schiffbarkeit gefahrdet ist. In Ab-
schnitten mit nur geringem Krautbestand und ohne Gefahrdung angrenzender Nutzungen
bzw. ausreichender Abflussleistung ist diese Pflegemalnahme nicht anzuwenden.

Krautungsturnus nach Bedarf:

bei hohen Anforderungen an die Abflussleistung 1x jahrlich

bei starkem Wuchs und hohen Anforderungen an die Abflussleistung 2x jahrlich

bei schwachem Wuchs und geringen Anforderungen an die Abflussleistung oder Befahr-
barkeit alle 2-5 Jahre oder ggf. nur in einer erforderlichen Breite

Im Zeitraum von Oktober bis Ende Juni ist diese Mafinahme aufgrund von Schonzeiten
fir Végel, Amphibien, Insekten und Fische nicht durchzufiihren.

Welches Mahmuster bei der Krautung zur Anwendung kommt (vgl. Abbildungen), hangt
von der Erreichbarkeit der Gewasserabschnitte und den hydraulischen Bedingungen ab.
AuRerdem sind artenschutzrechtliche Belange zu beachten. Abhangig von geschiitzten
Arten und dem FlieRgewéssertyp kann entweder nur das teilweise Krauten, das wechsel-
seitige Krauten oder das Krauten in der Tiefenlinie geeignet sein (vgl. Abbildungen). Ggf.
ist eine Abstimmung mit der zust&ndigen Naturschutzbehdrde hilfreich. Unabhangig von
der Umsetzungsart ist der Bewuchs auf der Gewassersohle immer nur auf 1/3 bis 2/3 der
Sohlbreite zu krauten und der Uferbereich ist zu schonen. Beim Krauten dirfen keine Auf-
landungen entfernt werden. Das hei3t, M@hgerate werden so gefiihrt, dass sie nur die
Pflanzen abschneiden, nicht aber die Gewéssersohle erreichen. Es sollte ein Mindestab-
stand von ca. 10 cm zur Gewassersohle eingehalten werden. Dazu kénnen Abstandshal-
ter am Mahbalken eingesetzt werden. Beim Krauten kommt es durch Aufwirbelungen
meist zu einer Trlibung des Wassers. Die Krautung sollte daher unterstrom starten und
gegen die FlieRrichtung erfolgen, um eine gute Sicht auf die Gewéssersohle wéhrend der
MaRnahme zu gewéhrleisten.

Mit dem Mahboot abgeschnittene Pflanzenreste treiben stromabwaérts. Sie sind unter-
strom mit einem Krautfang zu sammeln und auf dem Gewéasserrandstreifen abzulegen.
Das Mahgut soll nach dem Abtrocknen auf dem Randstreifen (nach 1-2 Tagen) abtrans-
portiert und fachgerecht kompostiert werden, um eine Anreicherung von Nahrstoffen auf
Ufer und Vorland mit negativen Auswirkungen auf Tiere und Pflanzen zu vermeiden. Das
Abtrocknen ermdglicht den vorkommenden Pflanzenarten, ihre Samen ausreifen und aus-
fallen zu lassen. Kleintiere, die sich noch im Mahgut aufhalten, bekommen die Méglich-
keit, sich zurlickzuziehen. Die Gewichtsreduzierung beim Trocknungsvorgang erleichtert
schlieRlich Abtransport und Entsorgung. Eine maschinelle Krautung wird fir die FlieRge-
wassertypen 12, 15g, 19 und 21 empfohlen.

Ist ein Betreten der Gewasserrandstreifen erforderlich, muss die Betretbarkeit friinzeitig
mit den Landnutzern/Bewirtschaftern und Eigentiimern abgestimmt werden.
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Je nachdem welche Art Zielvegetation am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere
Pflegemafinahmen erforderlich.

Die Herstellung eines naturgeméaRen Gewésserverlaufes sowie die damit verbundene Ini-
tiierung eigendynamische Prozesse im Gewésser fordert die Bildung natirlicher Struktu-
relemente und wirkt sich positiv auf die Entwicklung des Gewassers aus. Eingebaute na-
turnahe Bauweisen lésen Verwirbelungen und Sekundérstrémungen aus. Dadurch wird
die Stromungsgeschwindigkeit in unterschiedlich schnell flieRende Bereiche differenziert
und die Geschiebeprozesse verandert. Es kommt zu Kolkbildung aber auch zu Sediment-
rickhalt und Sedimentablagerung. Dabei entstehen wertvolle Sohlen- und Uferstrukturen,
die Besiedlungsflachen bereitstellen und Schutzstrukturen und Habitate fiir Insekten, K&-
fer, Fische und Wasservogel bilden. Ansedimentiertes Falllaub, Totholz und feinpartikula-
res organisches Material dient auerdem als Nahrungsgrundlage fiir die genannten Ar-
ten. In angelandeten Bereichen konnen sich durch Sukzession Pflanzen ansiedeln.

Die eigendynamische Gewasserentwicklung tragt zur besseren Durchwanderbarkeit und
zum Biotopverbund sowie zur Quervernetzung von Gewasser- und Auenlebensrdumen
bei.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

+++ +++ +++ ++

Durch die Entwicklung gewéssertypischer Laufstrukturen wird die Rauigkeit im Gewéasser-
bett erhoht. Die FlieBgeschwindigkeit wird reduziert und die flieRende Retention gleichzei-
tig erhoht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei Planung
und Entwicklung beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hochwas-
serschutz.

Die Herstellung eines naturgeméafen Gewésserverlaufes sowie die damit verbundene Ini-
tiierung eigendynamischer Prozesse im Gewasser ist nur in dem Mafle umsetzbar, so-
lange die Schiffbarkeit der Gewasser im Wesentlichen nicht beeintréchtigt wird. Ggf. wer-
den Mafinahmen zur Reduzierung schifffahrtsinduzierter Belastungen notwendig (vgl.
Mafinahme S 2.1).

Die Entwicklung naturnaher Laufstrukturen sollte im Rahmen von Gewésserkontrollen
(vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das ermdglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kritischer Sei-
ten- und Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und Gegenmafnahmen einzuleiten.

Es ist zu priifen, ob zusatzlich eine naturnahe Ufersicherung oder Sohlenstabilisierung
notwendig wird. Erlauterungen dazu finden sich im Manahmensteckbrief von U 1.3.
Durch die Anlage von Ufergehdlzbesténden (z. B. MaRnahme U 3.1 und U 3.3 kann eine
Beschattung des Gewéssers erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen
in der Sohle stark reduziert. Dadurch kann der Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krau-
tung schrittweise reduziert werden.

BFN — BUNDESANSTALT FUR NATURSCHUTZ et al. (Hrsg.) (2020):
Hintergrunddokument MalRnahmenkatalog und Manahmensteckbriefe im
Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland” zum ,Fachkonzept Biotopverbund
Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: August
2020.
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DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND
ABFALL E. V. (2010): Merkblatt DWA-M 610, Neue Wege der Gewéasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewdassern. Hennef, S. 237.

LAWA - BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): LAWA-BLANO
MaRnahmenkatalog (WRRL, HWRMRL, MSRL). Stand: 03. Juni 2020.

MLUL — MINISTERIUM FUR LANDLICHE ENTWICKLUNG, UMWELT, UND
LANDWIRTSCHAFT DES LANDES BRANDENBURG (Hrsg.) (2019): Richtlinie fir die
Unterhaltung von FlieRgewassern im Land Brandenburg. Potsdam.

POTTGIESSER, T. (2018): Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieRge-
wassertypen, Bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes, FE-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes ,Gewassertypenatlas mit Steckbriefen” (FKZ 3714 24 221 0), Essen, Stand De-
zember 2018.

TLUG - THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (Hrsg.)
(2018): Gehdlze an FlieRgewassern - Anlage, Entwicklung und Pflege. Teile 1 - 4.
Schriftenr. der Thir. Landesanstalt fir Umwelt u. Geologie Nr. 114. Jena.

TLUG - THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (Hrsg.)
(2015): Ingenieurbiologische Bauweisen fiir die eigendynamische Gewasserentwicklung,
Praxisleitfaden - Schriftenr. Thir. Landesanstalt fir Umwelt und Geologie Nr. 110.

TLUBN — THURINGER LANDESAMT FUR UMWELT, BERGBAU UND NATURSCHUTZ
(Hrsg.) (2021): Ingenieurbiologische Bauweisen zur Ufersicherung und
Strukturverbesserung an FlieBgewéssern, Praxisleitfaden - Schriftenr. Thir. Landesamt
fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz Nr. 124.

UBA — UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der
deutschen FlieRgewassertypen. Anhang 1 von ,Strategien zur Optimierung von
FlieRgewasser-Renaturierungsmalinahmen und ihrer Erfolgskontrolle. In: UBA-Texte
43/2014. Dessau-RofRlau. S. 288.

P ¥ e 2 - " - % ? i
Foto 24: MalRnahmen zur Laufverdnderungen erfordern ~ Foto 25: Wichtig ist die Modellierung eines naturnahen
eine ausreichende Flachenverfligharkeit. (Foto: STO- Profils, dann sind kaum Mainahmen zur Ufersicherung
WASSERPLAN) erforderlich. (Foto: STOWASSERPLAN)
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[MalBhahmengruppe] [Funktionsraum] [Gruppen-Nr.]
Laufentwicklung Gewasser G5
[MaBnahmenbezeichnung] [MaBnahmen-Nr.]
Gewasserlauf naturnah wiederherstellen G5.1

Foto 26: Freilegung eines historischen Altarmes der Elbe Foto 27: Die Begriinung erfolgte nahezu ausschlieBlich
— zur Ufersicherung und -strukturierung sind ingenieurbi- durch Sukzession. Vereinzelt wurden Initialpflanzungen
ologische Bauweisen zum Einsatz gekommen (Foto: angelegt. (Foto: STOWASSERPLAN)
STOWASSERPLAN)

Foto 28: Stérungsarme und stérungsfreie Bereiche er-  Foto 29: Beispielprojekt zur Wiederherstellung eines his-
mdglichen die Entwicklung vielféltiger und hochwertiger  torischen Verlaufes, der neben dem begradigten Gerinne
Lebensraume fiir Flora und Fauna. (Foto: STOWAS- im Grlnland noch sichtbar ist. (Foto: STOWASSER-
SERPLAN) PLAN)

Foto 30: Nach den Erdarbeiten zur Profilmodellierung
werden noch punktuell Abweiser, Faschinen, Setzstan-
gen und Wurzelstubbenzur Strukturierung eingebaut.
(Foto: STOWASSERPLAN)
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Laufentwicklung Gewasser G5
InitialmaRnahmen zur Laufentwicklung durchfiihren G5.2
Basisinfo

6.2 - Initialmalinahmen zur Laufentwicklung durchfiihren

70 - MaBnahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren/Zulassen einer eigendynami-
schen Gewasserentwicklung

S 7 - Entfernen naturferner Sohlbefestigungen/Zulassen des Verfalls naturferner Sohlbe-
festigungen

S 8 — Belassen naturnaher Strukturelemente

S 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohlenstruktur/Einbringen von Totholz/
Einbringen von Kies

S 11 — Anheben der Sohle

U 4 — Belassen von Uferabbriichen/Zulassen des Verfalls naturferner Uferbefestigungen
U 6 - Entfernen naturferner Uferbefestigungen

U 7 - Fordern und Schitzen naturnaher Strukturelemente

U 10 — MaBnahmen zur gezielten Entwickung naturnaher Uferstrukturen

Kurzibersicht

Monotone Ufer- und Laufstrukturen, mangelnde Strémungs- und Substratdiversitat bei
geeigneten rdumlichen Gegebenheiten

o Auslosen eigendynamischer Prozesse in der Gewassersohle und am Ufer und
dadurch Verbesserung der strukturellen Ausstattung

e  Steuerung der Strdmungsverhéltnisse des Gewassers

e |Initiieren eines gewassertypgerechten Sedimenthaushalts

e  Erhéhung der Lebensraumvielfalt und Verbesserung der Habitatqualitat in der Ge-
wassersohle und am Ufer

Strukturarme Gewasserabschnitte kdnnen dkologisch aufgewertet werden, indem gewas-
sertypische Ufer- und Laufstrukturen initiiert werden. Daflir werden Strdmungslenker oder
naturnahe Bauweisen so eingebaut, dass sie die Stromung des abflieRenden Wassers
unterbrechen, lenken und differenzieren. Weitere Méglichkeiten sind Bodenabtrag im
Uferbereich oder einfach nur das Zulassen einer eigendynamischen Gewasserentwick-
lung. Es erfolgt keine bauliche Umverlegung des Gewéssers. Damit werden eigendynami-
sche Prozesse ausgeldst, die zur Bildung geeigneter Strukturen, wie naturgeméRer Lau-
fentwicklung mit typischer Auspragung von Windungsgrad und Laufstruktur sowie Sohlen-
und Uferstrukturen, z. B. Kolke, Gleit- & Prallhdnge oder Sand-/Kiesbanke beitragen. Im
Rahmen dieser Entwicklung verbessern sich der 6kologische Zustand und das Lebens-
raumangebot fir die an die Gewassersohle gebunden Arten.

Ingenieurbiologische Bauweisen zur Strukturverbesserung und Initiierung von Eigendyna-
mik sind Bauweisen, die eine Belebung der Strémung im FlieRgewasser bewirken. Die
daraus resultierende eigendynamische Gewéasserentwicklung reicht je nach Bauweise
und Dimensionierung von Umlagerungsprozessen innerhalb des bestehenden Profils bis
hin zu Prozessen mit seitlicher Gewasserverlagerung. Mit dem Austrieb der Lebendbau-
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weisen und der Entwicklung von Vegetationsstrukturen entstehen sich selbst verstar-
kende Prozesse. Damit wirken Strémungslenkung und Initiierung von Eigendynamik nicht
nur unmittelbar nach dem Einbau der Bauweisen, sondern auch noch Jahre danach und
beglinstigen eine naturnahe Gewésserentwicklung.

Bauweisen aus Steinen sollten nicht bei den Gewassertypen 11, 12, 19, 20 eingebaut
werden. Alternativ sind an diesen Gewasser Bauweisen aus Totholz zu verwenden. Nach
Mdglichkeit ist immer der Einbau von Bauweisen mit austriebsfahigem oder nicht aus-
triebsfahigem Material bzw. Totholz zu bevorzugen, z.B. Reisiglagen, Wurzelstdcke und
Raub&ume. In Gebieten in denen natirlicherweise keine Nadelgehdlze vorkommen soll-
ten auch keine Nadelbdume als Raubdume eingebaut werden.

Die Entwicklung naturnaher Ufer- und Laufstrukturen geht mit einer Erhdhung der Rauig-
keit und der flieBenden Retention einher. Zur Vermeidung negativer Auswirkungen auf
angrenzende Nutzungen ist eine ausreichende Abflussleistung des Gewasserprofils not-
wendig.

In voll besonnten, langsam flieRenden Gewéssern entwickelt sich bei hoher Nahrstoffkon-
zentration und Bodenfeuchte ein dichter krautiger Aufwuchs im Gewéasserbett. Dieser be-
steht meist aus Uferstauden und Wasserpflanzen, behindert je nach AusmaR den Ab-
fluss, halt dadurch eine FlieRrinne frei, die die typspezifischen FlieRgeschwindigkeiten
aufweist und beschleunigt an anderer Stelle die Verlandung des Gewassers. In Berei-
chen, in denen die Gewahrleistung des Abflusses oder die Schiffbarkeit Vorrang hat,
muss der Krautaufwuchs regelmaRig entfernt werden. Vorzugsweise sollte der Krautauf-
wuchs durch Beschattung mittels Gehdlzsaum reduziert werden.

Krautiger Aufwuchs und Wasserpflanzen werden durch Krautung entfernt. Vor dem Krau-
ten ist immer zu Uberpriifen, ob der Pflegeeingriff erforderlich ist. Die Krautung soll nur in
den Abschnitten erfolgen, in denen ein erheblich abflusshemmender Aufwuchs an Was-
serpflanzen und krautigen Arten vorhanden oder die Schiffbarkeit gefahrdet ist. In Ab-
schnitten mit nur geringem Krautbestand und ohne Gefahrdung der Schiffbarkeit oder an-
grenzender Nutzungen bzw. ausreichender Abflussleistung ist diese Pflegemalinahme
nicht anzuwenden.

Krautungsturnus nach Bedarf:

bei hohen Anforderungen an die Abflussleistung 1x jahrlich

bei starkem Wuchs und hohen Anforderungen an die Abflussleistung 2x jahrlich

bei schwachem Wuchs und geringen Anforderungen an die Abflussleistung oder Befahr-
barkeit alle 2-5 Jahre oder ggf. nur in einer erforderlichen Breite

Im Zeitraum von Oktober bis Ende Juni ist diese Mainahme aufgrund von Schonzeiten
fir Vgel, Amphibien, Insekten und Fische nicht durchzufiihren.

Welches Mahmuster bei der Krautung zur Anwendung kommt (vgl. Abbildungen), hangt
von der Erreichbarkeit der Gewasserabschnitte und den hydraulischen Bedingungen ab.
AuRerdem sind artenschutzrechtliche Belange zu beachten. Abhangig von geschiitzten
Arten und dem FlieRgewassertyp kann entweder nur das teilweise Krauten, das wechsel-
seitige Krauten oder das Krauten in der Tiefenlinie geeignet sein (vgl. Abbildungen). Ggf.
ist eine Abstimmung mit der zustandigen Naturschutzbehérde hilfreich. Unabhangig von
der Umsetzungsart ist der Bewuchs auf der Gewassersohle immer nur auf 1/3 bis 2/3 der
Sohlbreite zu krauten und der Uferbereich ist zu schonen. Beim Krauten drfen keine Auf-
landungen entfernt werden. Das heil3t, Mahgerate werden so gefiihrt, dass sie nur die
Pflanzen abschneiden, nicht aber die Gewassersohle erreichen. Es sollte ein Mindestab-
stand von ca. 10 cm zur Gewassersohle eingehalten werden. Dazu kénnen Abstandshal-
ter am Mahbalken eingesetzt werden. Beim Krauten kommt es durch Aufwirbelungen
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meist zu einer Trlibung des Wassers. Die Krautung sollte daher unterstrom starten und
gegen die FlieBrichtung erfolgen, um eine gute Sicht auf die Gewéssersohle wahrend der
Mafinahme zu gewahrleisten.

Mit dem Mahboot abgeschnittene Pflanzenreste treiben stromabwérts. Sie sind unter-
strom mit einem Krautfang zu sammeln und auf dem Gewasserrandstreifen abzulegen.
Das Mahgut soll nach dem Abtrocknen auf dem Randstreifen (nach 1-2 Tagen) abtrans-
portiert und fachgerecht kompostiert werden, um eine Anreicherung von Nahrstoffen auf
Ufer und Vorland mit negativen Auswirkungen auf Tiere und Pflanzen zu vermeiden. Das
Abtrocknen erméglicht den vorkommenden Pflanzenarten, ihre Samen ausreifen und aus-
fallen zu lassen. Kleintiere, die sich noch im Mahgut aufhalten, bekommen die Méglich-
keit, sich zurlickzuziehen. Die Gewichtsreduzierung beim Trocknungsvorgang erleichtert
schlieBlich Abtransport und Entsorgung. Eine maschinelle Krautung wird fir die FlieRge-
wassertypen 12, 15g, 19 und 21 empfohlen.

Ist ein Betreten der Gewasserrandstreifen erforderlich, muss die Betretbarkeit friihzeitig
mit den Landnutzern/Bewirtschaftern und Eigentiimern abgestimmt werden.

Je nachdem welche Art Zielvegetation am Ufer entwickelt werden soll, sind ggf. weitere
Pflegemalinahmen erforderlich.

Die Initiierung eigendynamischer Prozesse im Gewasser fordert die Bildung natirlicher
Strukturelemente und wirkt sich positiv auf die Entwicklung des Gewéssers aus. Einge-
baute naturnahe Bauweisen l6sen Verwirbelungen und Sekundarstrdmungen aus.
Dadurch wird die Stromungsgeschwindigkeit in unterschiedlich schnell flieRende Bereiche
differenziert und die Geschiebeprozesse verandert. Es kommt zu Kolkbildung aber auch
zu Sedimentriickhalt und Sedimentablagerung.

Dabei entstehen wertvolle Sohlen- und Uferstrukturen, die Besiedlungsflachen bereitstel-
len und Schutzstrukturen und Habitate fiir Insekten, K&fer, Fische und Wasservogel bil-
den. Ansedimentiertes Falllaub, Totholz und feinpartikulares organisches Material dient
auBerdem als Nahrungsgrundlage flir die genannten Arten. In angelandeten Bereichen
kénnen sich durch Sukzession Pflanzen ansiedeln.

Die eigendynamische Gewasserentwicklung trégt zur besseren Durchwanderbarkeit und
zum Biotopverbund sowie zur Quervernetzung von Gewéasser- und Auenlebensrdumen
bei.

Makrozoobenthos Fische Makrophyten Phytoplankton

++ ++ ++ +

Durch die Entwicklung gewéssertypischer Laufstrukturen wird die Rauigkeit im Gewésser-
bett erh6ht. Die FlieRgeschwindigkeit wird reduziert und die flieRende Retention gleichzei-
tig erhoht. Werden diese Aspekte sowie die hydraulischen Gegebenheiten bei Planung
und Entwicklung beachtet, entstehen keine negativen Auswirkungen auf den Hochwas-
serschutz.

Die Initiierung eigendynamischer Prozesse im Gewasser ist nur in dem Mafe umsetzbar,
solange die Schiffbarkeit der Gewasser im Wesentlichen nicht beeintréchtigt wird. Ggf.
werden Malnahmen zur Reduzierung schifffahrtsinduzierter Belastungen notwendig (vgl.
Mafinahme S 2.1).
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Die Entwicklung naturnaher Laufstrukturen sollte im Rahmen von Gewasserkontrollen
(vgl. S 1.1) beobachtet werden. Das ermdglicht bei Fehlentwicklungen, z.B. kritischer Sei-
ten- und Tiefenerosion rechtzeitig einzugreifen und Gegenmalnahmen einzuleiten.

Es ist zu priifen, ob zusatzlich eine naturnahe Ufersicherung oder Sohlenstabilisierung
notwendig wird. Erlauterungen dazu finden sich in U 1.3. Durch die Anlage von Uferge-
holzbestanden (z. B. Mainahme U 3.1 und U 3.3 kann eine Beschattung des Gewéassers
erreicht werden, welche den Aufwuchs an Wasserpflanzen in der Sohle stark reduziert.
Dadurch kann der Unterhaltungsaufwand im Sinne der Krautung schrittweise reduziert
werden.
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[Beispielabbildungen]

Foto 31: Durch ein Hochwasser wurde in diesem Ge- Foto 32: AnschlieRend wurden ingenieurbiologische Bau-
wasserabschnitt die Uferbefestigung herausgerissen. weisen zur Steuerung der Eigendynamik und zur Ent-
Durch Erosion der Ufer wurde das Querprofil ca. doppelt wicklung von Gehdlzen eingebaut. Bereits nach wenigen
so breit. (Foto: STOWASSERPLAN) Jahren haben sich ein dichter Ufergehdlzbestand sowie

unzahlige hochwertige Sohlen- und Uferstrukturen gebil-
det. (Foto: STOWASSERPLAN)

Foto 33: Hochwasser an der Elbe mit vollem Einstau in
den wiederhergestellten Elbseitenarm - mit Hochwas-
serereignissen sind in der Regel ausgepragte struktur-
bildende Prozesse verbunden (Foto:
STOWASSERPLAN).
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Ingenieurbiologische Bauweisen zur Initiierung von Eigendynamik

Foto 34: Lebender Abweiser, quer zur FlieRrichtung
eingebaute, austriebsfahige Aste, die sich zu einem
dichten Weidengebusch entwickeln. Die in den Strom-
strich reichenden Aste bewirken Verwirbelungen mit
Kolkbildungen sowie Strdmungsberuhigungen im Rand-
bereich. (Foto: STOWASSERPLAN)

Foto 36: Raubaum, ganze Kronen oder Kronenteile von
Laub- oder Nadelgehdlzen, die mit der Krone
flussabwarts orientiert und in die FlieRrichtung geneigt
am Ufer befestigt werden. Die Bauweise drtickt die Stré-
mung vom Ufer weg und provoziert Erosionen am ge-
gentiberliegenden Ufer. Im Strémungsschatten des Rau-
baumes bilden sich Flachwasserbereiche und Anlandun-
gen. (Foto: STOWASSERPLAN)

e R

Foto 35: Rechenbuhne, Holzpfahle oder Weidensetzstan-
gen werden als Reihe vom Ufer her bis in das Gewasser
reichend quer zur FlieRrichtung eingebaut. Derartige
seitlich eingebaute Buhnen tragen zur Strémungsberuhi-
gung in den Buhnenfeldern bei. Zwischen den Buhnen
bilden sich Anlandungen. (Foto: STOWASSERPLAN)

Foto 37: Begriinte Blockbuhne, Buhne aus gesetzten und
geschitteten Lagen Wasserbausteinen mit einer
Begriinung aus Buschlagen. Steinbuhnen bewirken auf
Grund ihrer Massivitat deutliche Veranderungen in der
Stromung. Je nach Ausrichtung der Buhne (inklinant oder
deklinant) werden Erosionen am Ufer und Kolkbildungen
in der Gewassersohle ausgelést. (Foto:
STOWASSERPLAN)
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