Copernicus’ Blick auf die Meeresumwelt —
Anwendungen am BSH
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Beschaftigte: tiber 1.000 in ca. 100 Berufen
Daten un d » Dienstsitz Hamburg, Dienstsitz Rostock und deutsches

Fakten

hydrographisches Zentrum Rostock, Labor Hamburg-Silldorf

6 Abteilungen

« Meereskunde, Nautische Hydrographie, Ordnung des Meeres,
Schifffahrt, Maritimes Datenzentrum, Zentralabteilung

Grofdte maritime Ressortforschungseinrichtung
Deutschlands

« Vernetzung und enge Zusammenarbeit mit den Einrichtungen
der maritimen Grundlagenforschung und forschenden
Unternehmen

Grofdte maritime Fachbibliothek Deutschlands

— 1 - Al Druckereil und deutsches Seekartenarchiv in Rostock
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Vorhersagedienste (M1)

Gezeiten-
dienst

FOR
BUNDESAMT
SEESCHIFFFARRT

EiSdienSt ; e & \ ‘ - DAS-Klimadaten Kiiste

UND
nwnocuvmi

Wasserstandsvorhersage

far Nord- und Ostsee . '5AS-KIimadien$t"

= Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt

= Schutz der Kiste, der Menschen und ihrer
Guter

= Beratung der politischen
Entscheidungstrager im Rahmen der
deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel ,DAS*

Drift- Vorhersagen,
z.B. fur Olverschmutzung




Fernerkundung

7 Satellitenprodukte fiir unterschiedliche | » /
= Nutzende
? = SST - tagliches Produkt, wochentliche Analyse
= Eiskarten, taglich in der Saison |

= Vorhersage der Flugbahn von = Unterstitzung der hydrographischen Uberwachung
unterschiedlichen Satelliten, um = Validierung und Assimilation der operationellen

12° 16°E 20 24°E

die Datenverfligbarkeit zu prifen Modelle

Multi-Channel Sea Surface Temperature et
2020/09/07 - 2020/09/13 S &

Uberwachung der Wasserqualitat
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Bund

o esamt
8 " Hydrogragpiees

Hauptaufgabe

- Herausgbe der Eisberichte, N . &b
Eiskarten und andere Produkte for Nl Fl el
Nord- und Ostsee und fur die
polare Eissituation

» Information und Expertenberatung
fur die Schifffahrt

» Eis Analysen und

Klimauntersuchungen

Sotertiary,

3 Sarcyy

Dez 2010 beim BSH Rostock,
& Foto von J. Holfort

Meereis-Konzentration
Feb 2024



Eisdienst und Copernicus

Das Copernicus-Programm ist eine unverzichtbare 2
Datenquelle firr den Eisdienst des BSH - - gl
« Sentinel-1, 2 und 3 stellen zeitnahe und
flachendeckende Informationen tber die
Eisbedeckung insbesondere auf hoher See bereit [ [T =
 Sentinel-1: Radar ist unabhangig von Sonnenlicht | =
und Bewdlkung e
» ... liefert Informationen tber Presseisrticken und
Oberflachenbeschaffenheit des Eises
« Sentinel-2 und 3: Optische Daten meist einfacher zu
interpretieren

Oty

Meereis-Konzentration
Feb 2024



Eisdienst: Beispiel Bottenwiek

Festeis

Ist an Land festgefroren,
_— bewegt sich nicht und nimmt im -
‘ Laufe des Winters kontinuierlich
an Dicke zu.

Treibeisschollen
Sind im Laufe des Winters
entstanden und bewegen sich
mit dem Wind (Eisdrift). Durch
= Kollisionen mit anderen
Schollen bilden sich mitunter
Presseisriucken. Die Schollen
sind dicker als das umgebende
Eis.

Offenes Wasser
Gebiete mit < 1/10 Bedeckung

‘mit Eis.
Junges Eis
| Meist zwischen 10 cm und 30 |
Sentinel-2 optisches Echtfarbenbild vom cm dick, noch nicht so alt wie Sentinel-1 Radarbild mit synthetische
19.02.2025, 11 Uhr. die Treibeisschollen. Apertur vom 20.02.2025, 17 Uhr.
5 [Cc.:.ntain's .modi.fied Qopernicus Data 2025] [Contains modified Copernicus Data 2025]
: Grune Linien sind die Polygone der Eiskarte Grine Linien sind die Polygone der Eiskarte

vom 20.02.2025 vom 20.02.2025



Bundesamt fir Seeschifffahrt

EISKARTE vom 20.02.2025
und Hydrographie
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Eiskarte des BSH vom 20.02.2025
erstellt unter anderem aus
4;* Copernicus Daten dieses Tages.



Eisdienst: Be

Ice Concentration

Bundesamt fir Seeschifffahrt
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Open waler
=110

Wery open ice
1-3M10

Opean ice
4-B10

Close ice
7-8/10

Vary closa ice
89-10110
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Fast ice
Rotten ice

Maw oz
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4-6/10
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Watertemperature |~

Windspeed (kn)
Winddirechion
Airtemperature

lcebreaker
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EISKARTE vom 20.02.2028
Ubersichtskarte Ostsee

Jahrgang 98 Nr. 13

K. IZMAYLOV

Ice symbols

AN Natet e

Eiskarte des BSH vom 20.02.2025

erstellt unter anderem aus

Copernicus Daten dieses Tages.
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Eisdienst: Beispiel Deutsche Ostseekuste

Sentinel-2 optisches Echtfarbenbild vom
19.02.2025, 11 Uhr.

[Contains modified Copernicus Data 2025]
.. Grune Linien sind die Polygone der Eiskarte
é‘ vom 19.02.2025.

Neueis

Das dinne Neueis (< 5
cm) an den deutschen
Kusten ist im optischen
Bild (links) kaum zu
erkennen. Wolken
bedecken das Stettiner
Haff (rechts unten).

Im Radarbild weist das
Eis eine etwas andere
Textur als das Wasser
auf.

Sentinel-1 Radarbild mit synthetische Apertur
vom 19.02.2025, 18 Uhr.

[Contains modified Copernicus Data 2025]
Grine Linien sind die Polygone der Eiskarte
vom 19.02.2025.



55°N

Bundesamt fur Seeschifffahrt
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Satellitengestltzte Bathymetrie zur Optimierung
der Seevermessung

« Fortlaufende Anderung des Meeresbodens erfordert stetige
Neuvermessung

« Zeitlich hochaufgeldste Satellitenbilder als Grundlage flr ein
kontinuierliches Monitoring des Meeresbodens

« Ziel der bedarfsgerechten Seevermessung — Nur dort
vermessen, wo Anderungen aufgetreten sind

« Ermoglicht wirtschaftlichere Vermessung bei zeitgleich
hdherer Datenaktualitat

Quelle: BSH

@ Satellitenbild ~ Kl-gestutzte - Detektionvon |
Tiefenbestimmung Veranderungen

é& Bundesministerium
“k+ W fir Digitales
und Verkehr

——
% Cope? n;.]n! Cm.L‘!ruS
DLR

Projekt SOS

,Satellitengestitzte
Operationelle Einsatzplanung
in der Seevermessung”

3 jahriges EU-gefordertes
Projekt am BSH im Rahmen
des Erdbeobachtung-
programms Copernicus




Satellitengestutzte Einsatzplanung in der

Meeresvermessung

Survey schedule

Heute: fester Zeitplan fur
Vermessung

(wenig an lokale / zeitliche
Gegebenheiten angepasst)

¥

Ziel: Dynamischer

Zeitplan fur Vermessung
(berlcksichtigt kleinskalige
Gegebenheiten und Ereignisse)

nnnnnnnnnn

s O
PN

S

Scale Frequency

1: in years

5000 5

5000 10

GREFSWALD Al T T B N0\ \WW¥ERscHE BucHT

-
xxxxxxxxxxx

- R&D Projekt N -

2,

L]
(2022-2025) [ 10000 10

N

]

10000 25
25000 25




Struktur des
operationellen
Dienstes

Bundesministerium
fur Digitales # (C) ernICUS
und Verkehr

DLR p

=

Ande
(Erkenn

Ja
Viell
Nein

Multispektrale

Satellitenbilder
(e.g. Sentinel-2)

¥

Kl-basierte
Bathymetrie-
Schatzungen

; Zusatzliche Informationen:

« Stromung (BSH)

rungsan a|yse « « Wellen (Copernicus)

ung, Quantifizierung) « Crowdsourced-Bathymetrie

$

—> heu priorisierte Vermessung
eicht = interactive Uberprifung
- kein Handlungsbedarf




Physikalische Grundlagen

Unterwasser-Optik

Eindringtiefe des Lichts

—

Momchil (2019) ESA (2014)




Anderungsanalyse

Verschiedene Methoden zur Anderungserkennung

Principle COE"FC):OV;GN Analysis Change Vector Analysis (CVA) Robust median differencing
PCA

Gewichtetes Mittel



Zusammenfassung

Das BSH beteiligt sich nicht nur aktiv am Copernicus-Programm,
es ist auch ein wichtiger Nutzer der Daten und Produkte.

Der Eisdienst des BSH profitiert nutzt Daten der Sentinel-1, 2 und
3 Missionen und profitiert besonders im Winter von Sentinel-1C.

Im Projekt SOS wurde ein Verfahren entwickelt, um Anderungen
der Bathymetrie im Kustenbereich frihzeitig zu detektieren.

... und hilft so die Einsatzplanung der Seevermessung per Schiff
ZU optimieren und somit Ressourcen zu sparen.



Vielen Dank!

Kontakt:
Dr. Fabian Schwichtenberg

copernicus@bsh.de
+49 40 3190 3147
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