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0. Streszczenie

Sytuacja hydrologiczna w roku 2021

Przeptywy w Odrze w 2021 roku, w odniesieniu do przeptywu wieloletniego, osiggnety
zimg wartosci 87-106% oraz latem 81-90%. W przypadku Nysy wartosci te wynosity
odpowiednio 68-87% i 80—-119%. Oznacza to, ze w 2021 roku, zanotowano przeptywy
nieznacznie ponizej sredniej. Ogolnie tendencja deficytowa w poréwnaniu z wartosciami
z wielolecia utrzymuje sie od 2013 roku, nawet jesli jest stabo widoczna w 2021 r.

Ocena jakosci jednolitych czesci wod zgodnie z Ramowg Dyrektywa
Wodna

Raport o stanie polsko-niemieckich wod granicznych od roku 2010 zawiera rozdziat
dotyczacy oceny jakosci wod polsko-niemieckich zgodnie z zaleceniami Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW).

W dniu 22 grudnia 2000 roku wraz z wejsciem w zycie Ramowej Dyrektywy Wodnej
wprowadzono obszerne, nowe regulacje w obszarze ochrony wod i gospodarki wodnej
w Europie.

Wody powierzchniowe, fgcznie z wodami przejsciowymi i przybrzeznymi, powinny
osiggngc¢ dobry stan (ewent. potencjat) chemiczny i ekologiczny — tak brzmi cel.

Dnia 22 grudnia 2015 roku zostat przekazany spoteczenstwu zaktualizowany
miedzynarodowy oraz krajowy Plan Gospodarowania Wodami wraz z programem
dziatan dla obszaru dorzecza Odry jako instrument umozliwiajgcy osiggniecie
wyznaczonego celu.

Ocena i prezentacja wynikow badan odnosi sie do odcinkow wod — czyli tak zwanych
jednolitych czesci wod powierzchniowych (JCWP). W rozumieniu RDW jednolitg
czescig wod powierzchniowych stanowi oddzielny i znaczacy element wadd
powierzchniowych.

Klasyfikacja stanu chemicznego i stanu/potencjatu ekologicznego realizowana jest co 6
lat poczgwszy od 2009 roku. W miedzyczasie badane sg te elementy jakosci, ktére
mogg mie¢ niekorzystny wplyw na dobry stan chemiczny lub dobry stan/potencjat
ekologiczny.

Wyznaczenie jednolitych czesci wod zostato w toku wspdlnych prac zharmonizowane.
W zakresie prac Polsko-Niemieckiej Komisji Wod Granicznych znajduje sie od 2012
roku 14 jednolitych czesci woéd powierzchniowych, ktére wydzielita strona niemiecka
oraz 15 jednolitych czesci wod powierzchniowych, ktore wydzielita strona polska.
2 jednolite czesci woéd to wody przejsciowe i przybrzezne w Zalewie Szczecinskim
i Zatoce Pomorskiej. Pozostate JCWP znajdujg sie na wodach srédlgdowych Odry
I Nysy tuzyckie;.

Stan chemiczny jest oceniany w sposéb jednolity w ramach catej UE na podstawie
oceny trwatosci, bioakumulacji i toksycznosci substancji niebezpiecznych dla
Ssrodowiska (substancji priorytetowych i innych zanieczyszczen). Dla tych substancji
zgodnie z Dyrektywg 2008/105/WE w sprawie srodowiskowych norm jakosci w zakresie
polityki wodnej, ustalono jednolite $srodowiskowe normy jakosci. W 2013 roku UE
uchwalita Dyrektywe 2013/39/UE zmieniajgcg regulacje w zakresie substancji



priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej. Oba kraje wdrozyty wytyczne do prawa
krajowego.

Dla siedmiu substancji zaostrzono istniejgce juz srodowiskowe normy jakosci. Zostato
dopisanych dwanascie nowych zwigzkéw. Zmiany te zostaty uwzglednione w przysziych
ocenach stanu chemicznego. Jednolita cze$¢ wdd jest w dobrym stanie chemicznym,
jezeli zadna z obliczonych wartosci stezen nie przekracza dopuszczalnych stezen
maksymalnych i sredniorocznych. Przekroczenie juz w przypadku jednej substanciji
prowadzi do klasyfikacji stanu chemicznego JCW jako ,ponizej dobrego” (,worst-case” -
przyjecie najgorszego przypadku).

Badania 12 nowych substancji i rosngcy zakres wskaznikow zanieczyszczen badanych
w biocie spowodowaty przekroczenie norm jakosci srodowiska dla innych substanciji
priorytetowych w wodach granicznych.

W roku 2021, z wyjgtkiem Odry Zachodniej, ponownie stwierdzono przekroczenia
srodowiskowych norm jakosci we wszystkich jewp granicznych. Przekroczenia WWA
(wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, nr 28) wystepujg we wszystkich jewp.
Czesto sg przekraczane normy dotyczgce fluorantenu (nr 15) w wodzie. Poza tym
stwierdzono sporadyczne przekroczenia wartosci stezen otowiu (nr 20), rteci (nr 21)
i niklu (nr 23) oraz PFOS (nr 35) i heptachloru/epoksydu heptachloru (nr 44). Nowe
przekroczenia wartosci stezen stwierdzono w przypadku $rodka owadobdjczego
cypermetryna (nr 41). W przypadku tributylocyny (nr 30) w dolnym biegu Nysy
tuzyckiej i w Odrze ponownie, po dtugim czasie, stwierdzono  naruszenia
srodowiskowych norm jakosci.

Badania oceny stanu chemicznego przeprowadzono rowniez w niemieckich i polskich
wodach przybrzeznych i przejsciowych ujscia Odry.

Niemieckie JCWP "Zalew Maly" i "Zatoka Pomorska, czes¢ potudniowa" zostaty
zbadane pod katem substancji priorytetowych w 2021 roku w ramach regularnego
programu monitoringu w celu oceny stanu chemicznego czesci wod. W JCWP "Zalew
Maty" wykryto przekroczenia srodowiskowych norm jakosci dla zawartosci w wodzie
WWA (nr 28) benz(a)pirenu i benzo(g,h,i)perylenu oraz dla HBCDD (nr 43). W celu
zbadania niektérych zanieczyszczen organicznych w faunie i florze pobrano i zbadano
2021 matzy. Nie stwierdzono zadnych przekroczen. W JCWP "Zalew Maty" w roku
2021 nie badano ryb. W niemieckim JCWP "Zatoka Pomorska, czes¢ potudniowa”
rowniez stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci w wodzie dla WWA
(nr 28) benzo(a)pirenu. W 2021 roku tu réwniez przeprowadzono badania
zanieczyszczen w matzach.

W 2021 roku w polskiej JCWP ,Zalew Szczecinski“ prowadzono badania substancji
priorytetowych w ramach monitoringu operacyjnego chemicznego, w tym substancji dla
ktérych w latach wczesniejszych stwierdzono wystepowanie przekroczen wartosci
granicznych $rodowiskowej normy jakosci dla dobrego stanu chemicznego JCWP.
W wodach JCWP ,Zalew Szczecinski” przeprowadzono badania zawartosci w matrycy
wodnej: difenyloeterow bromowanych (BDE), kadmu, otowiu, rteci, niklu, kwasu
perfluorooktanosulfonowego (PFOS), a w JCWP ,Ujécie Swiny” badania difenyloeteréw
bromowanych (BDE), kadmu, otowiu, rteci, niklu. Dla rteci stwierdzono przekroczenie
wartosci granicznej maksymalnego dopuszczalnego stezenia (MAC-EQS: 0,07 ug/l) na
trzech monitorowanych stanowiskach JCWP Zalew Szczecinski (C, E, H) oraz na
trzech monitorowanych stanowiskach JCWP Ujscie Swiny (SWI,SW,IV). Dla
pozostatych substancji badanych w wodzie nie stwierdzono przekroczeh wartosci
granicznej.



W roku 2021, nie prowadzono badan zawartosci substancji priorytetowych w biocie
w JCWP ,Zalew Szczecinski” i JCWP ,Ujscie Swiny”.

W roku 2021 zaréwno dla polskich, jak i niemieckich jednolitych czesci wdd
powierzchniowych Zalewu Szczecinskiego oraz Zatoki Pomorskiej nie uzyskano
dobrego stanu chemicznego.

Stan/potencjat ekologiczny wéd pokazuje spowodowany presjami antropogenicznymi
stopien odchylenia od naturalnych warunkéw referencyjnych, specyficznych dla danego
typu woéd, wyrazonych w pieciu klasach: stan ,bardzo dobry”, ,dobry”, ,umiarkowany”,
staby” i ,zty”. Klasyfikacja stanu /potencjatu ekologicznego dla jednolitych czesci waéd
powierzchniowych jest sporzgdzana na podstawie biologicznych elementéw jakosci
z uwzglednieniem wynikow badan dla fizykochemicznych elementow jakosci. W celu
oceny zanieczyszczen obowigzujg krajowe przepisy dotyczgce poszczegodlnych
zanieczyszczen po obu stronach.

Dobry stan/potencjat ekologiczny nie zostat jeszcze wykazany w zadnej z badanych
jednolitych czesci wéd powierzchniowych.

Badania biologicznych elementéw jakosci w 2021 roku tylko w przypadku niektorych
z nich wykazaty dobre wyniki. W wiekszosci przypadkéw elementy decydujgce o ocenie
oceniono jako stabe, a w przypadku Nysy tuzyckiej-4 jako zte.

W celu dalszej oceny stanu ekologicznego badaniu i analizie poddano wiasciwe
substancje szkodliwe, ujete w regulacjach krajowych.

W siedmiu jewp nie stwierdzono przekroczen substancji specyficznych. Tylko w4 z 13
granicznych jcwp zarejestrowano substancje zanieczyszczajgcg imidaklopryd
(insektycyd), ktéra jest normowana w Niemczech. Na Nysie tuzyckiej-6 i -8 zwracat
uwage herbicyd nicosulfuron, ktory jest rowniez regulowany w Niemczech. Wystgpity
rowniez przekroczenia PCB 138 i 153, ktére sg normowane w Niemczech, w jcwp Nysa
tuzycka-3 oraz aldehydu mréwkowego w jcwp Nysa tuzycka-12, ktéry jest
normowany w Polsce.

Od 2017 r. w raporcie dotyczgcym jakosci wody znajdujg sie informacje na temat
parametréw fizykochemicznych, ktére naruszajg odpowiednie wymogi krajowe
w reprezentatywnym punkcie pomiarowym. Normy dotyczace tych parametréw zostaty
przekroczone w kazdej jewp. Szczegdlnie czesto sg naruszane wymagania dotyczgce
zasolenia i sktadnikéw biogennych (N i P).

Wyniki klasyfikacji elementow biologicznych badanych w roku 2021 w wodach
przejsciowych i przybrzeznych Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego wykazaty, ze
nie spetniaty wartosci granicznych odpowiadajgcych dobremu stanowi ekologicznemu
wod.

W wodach Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego w 2021 roku obok elementow
biologicznych badano réwniez wskazniki fizykochemiczne oraz specyficzne substancje
szkodliwe.

Badanie konkretnych zanieczyszczen w niemieckich JCWP "Zalew Maty" i "Zatoka
Pomorska, cze$¢ potudniowa" pokazato nastepujgcy obraz: w JCWP "Zalew Maty"
stwierdzono przekroczenia Srodowiskowych norm jakosci dla herbicydow flufenacet
i nikosulfuron. W JCWP "Zatoka Pomorska, czes¢ potudniowa" nie stwierdzono
przekroczen norm zanieczyszczen specyficznych.

W roku 2021 zaréwno dla polskich, jak i niemieckich wod Zalewu Szczecinskiego oraz
Zatoki Pomorskiej nie uzyskano zadowalajgcych wynikéw badan dla elementéw
biologicznych oraz substancji szkodliwych i fizykochemicznych wspierajgcych elementy
biologiczne.



Zapewnienie jakosci badan w celu wspdlnej oceny statystycznej
elementéw chemicznych i fizykochemicznych

Wyniki badan prowadzonych po stronie niemieckiej i polskiej zostaty wspolnie ocenione
statystycznie. Warunkiem zastosowania wspolnej oceny jest poréwnywalnosc
stosowanych po stronie polskiej i niemieckie] metodyk.

Wszystkie laboratoria badajgce wody graniczne posiadajg wdrozony system jakosci
potwierdzony certyfikatem akredytacji ISO 17025 oraz stosujg metodyki referencyjne
lub rbwnowazne z referencyjnymi.

Wysoka zgodnos¢ wynikow z lat ubiegtych pozwala na wykorzystanie statystyczne
wspolnych wynikow badan za 2021 r.

Wody ptyngce — Nysa tuzycka, Odra i Odra Zachodnia
Przebieg zmian chemicznych i fizykochemicznych elementéw wspierajacych
elementy biologiczne (dyrektywa 2000/60/WE zatacznik V) w latach 2019-2021

W 2021 roku przeprowadzone zostaty badania na 7 profilach i w 13 punktach pomiarowych
na Nysie Luzyckiej i na 7 profilach i w 13 punktach pomiarowych na Odrze.

Uzyskane przez strone niemieckg i polskg wyniki pomiaréw parametréw chemicznych
I fizykochemicznych wspierajgcych elementy biologiczne (dyrektywa 2000/60/WE
zatgcznik V) dla wod rzecznych zostaty poddane wspdlnej analizie statystycznej
I ocenie.

Zimg 2021 roku maksima temperatury wody byty zaréwno nizsze (Nysa tuzycka do
Deschka), jak i wyzsze (Nysa tuzycka od Bad Muskau, Odra kofo Kietz i Schwedt) od
wartosci z poprzedniego roku. W dwoéch zbiornikach wodnych Nysy Brandenburskiej
temperatura przekroczyta wartos¢ docelowg dla Niemiec. Maksima dla miesiecy letnich
byty w gornym biegu Nysy tuzyckiej nizsze niz w roku poprzednim i poza tym
wykazywaly niewielkie zmiany. Srednio wartosci we wszystkich miejscach
monitorowania byty nizsze niz w roku poprzednim. Wszystkie normy byty dotrzymane.

W 2021 roku zawarto$¢ tlenu spadfa ponizej wartosci docelowej dla minimum
w Mescherin (Westoder).

W 2021 roku warto$¢ pH w Nysie tuzyckiej spadta ponizej dopuszczalnego minimum
w Deschka, natomiast powyzej Guben przekroczona zostata maksymalna wartosc
dopuszczalna. W Odrze i Odrze Zachodniej maksimum przekroczyto normy we
wszystkich miejscach monitorowania. Wartosci srednie miescity sie w normie we
wszystkich profilach monitoringowych.

Wyzsze przewodnosci niz w poprzednim roku zmierzono na Nysie Ltuzyckiej,
z wyjatkiem okolic Guben, oraz na Odrze w tomach, Hohenwutzen, Widuchowe;j
i w Odrze Zachodniej. Na profilach pomiarowych tomy, o. Eisenhittenstadt i Kietz
ponownie odnotowano najwyzsze wyniki. Normy zostaty przekroczone na wszystkich
profilach pomiarowych w Odrze / Odrze Zachodniej.

W 2021 roku w Nysie tuzyckiej stwierdzono konsekwentnie nizsze wartosci BZTs, ale
wyzsze w Odrze i Odrze Zachodniej niz w roku poprzednim. BZTs byto zgodne
z normami we wszystkich profilach pomiarowych.

Wartos¢ TOC wykazuje spadek na wszystkich stanowiskach pomiarowych w Nysie
tuzyckiej i wzrost na wszystkich stanowiskach pomiarowych w Odrze i Odrze
Zachodniej w poréwnaniu z rokiem poprzednim. W Dolnej Odrze i w Odrze Zachodniej
stezenie sie utrzymywato i przekraczato norme TOC.



Z wyjatkiem trojpunktu granicznego i Deschka, w Nysie tuzyckiej stezenie catkowitego
N wzrosto. W Odrze wzrost ten jest widoczny az do Schwedt. Odra Zachodnia wykazata
nizsze stezenia niz w poprzednim roku. Normy zostaty osiggniete tylko w Odrze
Zachodniej (Mescherin).

Utrzymata sie znaczna redukcja stezen azotu amonowego w trojpuncie granicznym
z poprzedniego roku. W dalszym biegu Nysy tuzyckiej obserwuje sie nizsze wartosci
azotu amonowego niz w roku poprzednim, ale ponizej Guben ponownie wzrastajg.
W Odrze nie mozna dostrzec jednolitego trendu w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Normy zostaty przekroczone w Nysie tuzyckiej (trojpunkt graniczny i powyzej Kloster
Marienthal).

Zawartos¢ azotu azotynowego w wodach granicznych nie przedstawia sie jednolicie
w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Wzrost odnotowano w Nysie tuzyckiej w tréjpunkcie
granicznym, powyzej Gorlitz, w Deschka, powyzej i ponizej Guben. W Odrze poziom
azotu azotynowego wzrost w tomach, powyzej Eisenhuttenstadt, w Kietz
i w Hohenwutzen. Normy zostaty przekroczone w trojpunkcie granicznym, powyzej
Kloster Marienthal i w Deschka.

Stezenia azotu azotanowego wzrosty w Nysie tuzyckiej we wszystkich miejscach
monitorowania oraz w Odrze powyzej Eisenhittenstadt, w Kietz i w Schwedt. Normy dla
poszczegolnych typdw zostaty przekroczone powyzej Marienthal, powyzej Gorlitz,
w Deschka, tomy, Eisenhuttenstadt i Kietz.

Fosfor ogdlny byt zbyt wysoki we wszystkich punktach pomiarowych, z wyjgtkiem profilu
powyzej Guben. W Nysie Luzyckiej zmierzono nizsze wartosci w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, w Odrze dotyczyto to tylko obszaru powyzej Eisenhittenstadt.

W 2021 roku zmierzone wartosci fosforu ortofosforanowego byly nizsze niz w roku
poprzednim we wszystkich profilach monitorowania z wyjgtkiem Widuchowej (Odra) i
Mescherin (Odra Zachodnia). W tréjpunkcie granicznym normy nie zostaty osiggniete.

Stezenia chlorkbw w 2021 roku przekraczaty wartosci z 2020 roku, szczegolnie
w goérnym biegu Nysy tuzyckiej. W Odrze miato to miejsce w Lomach, Hohenwutzen
i Widuchowej, jak rowniez w Odrze Zachodniej. Specyficzne dla typu normy
srednioroczne zostaly przekroczone we wszystkich profilach monitorowania w Odrze
I Odrze Zachodniej, jak réwniez w Nysie tuzyckiej w trojpunkcie granicznym, powyzej
Gorlitz i w Deschka.

Na wszystkich profilach monitorowania w Nysie tuzyckiej stezenie siarczanow spadto
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, natomiast w Odrze i Odrze Zachodniej wzrosto.
Powyzej Kloster Marienthal na Nysie tuzyckiej i na wszystkich profilach monitorowania
na Odrze/Odrze Zachodniej normy nie zostaty osiggniete.

Z wyjatkiem obszaru ponizej Guben, stezenie zawiesiny ogdlnej w Nysie tuzyckiej
spadio w poréwnaniu z rokiem 2020. Natomiast ich stezenie wzrosto we wszystkich
profilach monitorowania Odry/Odry Zachodniej. Wymagania specyficzne dla danego
typu zostaty wszedzie spetnione.

Chlorofil-a byt w 2021 roku powyzej wartosci docelowej we wszystkich profilach
monitorowania Odry. Stezenie wzrosto we wszystkich profilach monitorowania.



Wody plynace — Nysa tuzycka, Odra i Odra Zachodnia

Przebieg zmian stezen wskaznikéw chemicznych i fizykochemicznych
wspierajacych elementy biologiczne (dyrektywa 2000/60/WE zalgcznik V) od 1992
roku

Wieloletnia ocena jakosci wod Odry i Nysy tuzyckiej zostata opracowana na podstawie
wykonanych po stronie polskiej i niemieckiej wynikbw badan z lat 1992-2021.
Przeanalizowano wyniki stezen nastepujgcych wskaznikow zanieczyszczenia: azot
ogolny, fosfor ogdlny, BZTs, chlorki, ktére to wskazniki uznano za najlepiej
odzwierciedlajgce trendy zmian w jakosci wod granicznych.

Poréwnanie wynikow badan azotu ogdlnego, fosforu ogélnego i BZTs w wodach Nysy
tuzyckiej i Odry z wielolecia wykazuje stabilizacje poziomow stezen poszczegolnych
zanieczyszczen w ostatnich latach. Zwraca uwage pozytywny trend obserwowany
w tréjpunkcie granicznym na Nysie tuzyckiej — wartosci srednioroczne wskaznikow
charakteryzujgcych obecnos$¢ zwigzkéw biogennych i organicznych ulegty znacznemu
zmniejszeniu w ostatnich latach i tendencja ta zdaje sie utrzymywac.

Analiza stezen chlorkéw w poszczegdlnych punktach pokazuje, ze od kilku lat utrzymujg
sie one na zblizonym poziomie, przekraczajgcym jednak znacznie wartosci
dopuszczalne, co jest szczegodlnie widoczne w przypadku Odry.

Wody przejsciowe i przybrzezne Zalewu Szczecinskiego i Zatoki
Pomorskiegj

Rok 2021, podobnie jak poprzedni, mozna zaliczy¢ do ekstremalnie cieptych oraz
bardzo suchych. W roku 2021 zaznaczyt sie silny deficyt opaddéw i wystepowanie
kilkutygodniowych okreséw bezopadowych inicjujgcych zjawisko suszy.

Przebieg zmian stezen chemicznych i fizykochemicznych elementow
wspierajacych elementy biologiczne (Dyrektywa 2000/60/WE zalacznik V) w latach
2019 do 2021 oraz od 1992 roku w Zalewie Szczecinskim

Od stycznia do grudnia 2021 roku w polskiej czesci Zalewu Szczecinskiego (Zalew
Wielki) zrealizowano 12 rejsow w celu poboru préb w punktach pomiarowych E, C i H.
Prébki pobierano z warstwy przypowierzchniowej, z warstwy przydennej oraz probki
zintegrowane. W niemieckiej czesci akwenu (Zalew Maty) od stycznia do grudnia
zrealizowano 11 rejséw w celu poboru préb w punktach pomiarowych KHM, KHJ i KHO.
Probki byly pobierane z warstwy przypowierzchniowej i warstwy przydennej. W lutym
nie byto rejsu.

Wyniki badan zostaty ocenione odpowiednio wedtug ustalonych polskich i niemieckich
kryteriow oceny.

W 2021 roku polskie wartosci graniczne dobrego stanu wéd dla przezroczystosci, azotu
ogolnego, azotu amonowego, azotu azotanowego i azotu mineralnego nie zostaty
spetnione na zadnym z punktow pomiarowych Zalewu Wielkiego. Ponadto stwierdzono
przekroczenia kryterium dobrego stanu wod dla nasycenia tlenem na stacji E i H oraz
dla chlorofilu a na stacji E.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych Zalewu Wielkiego spetnione zostaty polskie
wartosci graniczne dobrego stanu wod dla pH, tlenu rozpuszczonego (przy dnie), OWO,
fosforu catkowitego i fosforu fosforanowego. Dla nascycenia tlanem wartosci graniczne
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dobrego stanu wod zostaty dotrzymane na stanowisku C, a dla chlorofilu na
stanowiskach C i H.

W wodach Matego Zalewu nie zostaty spetnione niemieckie kryteria dotyczace
przezroczystosci, chlorofilu, azotu ogdlinego i fosforu ogdinego.

Zazwyczaj wartosci pomiarowe Zalewu Szczecinskiego wskazujg na postepujgcy
eutrofizacje zbiornika wodnego, np. z powodu stabej przezroczystosci i wysokiej
zawartosci chlorofilu a. W 2021 roku obraz byt inny. W analizowanym dtugim okresie
zaobserwowano najwyzszg srednig przezroczystos¢, zarébwno w Matym, jak i Wielkim
Zalewie. W wieloleciu zaobserwowano rowniez najnizsze $rednie zawartosci chlorofilu
a. Srednie stezenia azotu catkowitego pokazaty kontrastowy obraz w Matym i Wielkim
Zalewie. W 2021 roku najwyzsze srednie stezenia od 1994 roku zaobserwowano
w Wielkim Zalewie (Stacja C). Natomiast w Matym Zalewie stezenia te byly znacznie
nizsze. Stezenia parametru fosforu ogolnego byty w 2021 roku réwniez bardzo niskie
w Wielkim i Matym Zalewie. Srednie roczne stezenia byly najnizsze od 1992/1994 roku.

W 2021 roku poziom zasolenia w Zalewie Szczecinskim byt znacznie nizszy niz
w latach 2019 i 2020.

Przebieg zmian stezen chemicznych i fizykochemicznych elementow
wspierajacych elementy biologiczne (Dyrektywa 2000/60/WE zatacznik V) w latach
2019 do 2021 oraz od 1992 roku w Zatoce Pomorskiej

W niemieckiej czesci Zatoki Pomorskiej w 2021 roku w okresie od stycznia do grudnia
zrealizowano 9 rejséw w celu poboru préb w punktach pomiarowych OB1, OB2, OB4.
W polskiej czesci Zatoki Pomorskiej w 2021 roku w okresie od stycznia do grudnia
zrealizowano 12 rejsow w celu poboru préb w punktach pomiarowych OB1, OB2, OBA4.
Pobory zrealizowano zgodnie z planem.

Wyniki badan fizykochemicznych uzyskane na stanowiskach pomiarowych OB1/SWI,
OB2/SW i OB4/IV zostaty poddane wspolnej analizie zgodnie z ustalonymi kryteriami
polskimi i niemieckimi.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych Zatoki Pomorskiej w roku 2021 spetnione
zostaty polskie wartosci graniczne dobrego stanu wéd dla odczynu pH, ogdéinego wegla
organicznego oraz ortofosforandw. Na zadnym ze stanowisk pomiarowych nie
uzyskano zadowalajgcych wynikéw w przypadku przezroczystosci, nasycenia tlenem,
azotu azotanowego i azotu mineralnego. Dla chlorofilu a oraz fosforu ogdélnego na
stanowisku OB4/IV spetnione zostaty obowigzujgce wartosci graniczne dobrego stanu
wod, natomiast w obydwu pozostatych punktach (OB1/SWI, OB2/SW) stwierdzono
przekroczenia wartosci granicznych. Poza tym dla tlenu rozpuszczonego i azotu
ogoblnego wartosci graniczne dobrego stanu wod zostaty dotrzymane na stanowiskach
OB2/SW i OB4/1V, a przekroczone na stanowisku OB1/SWI.

Wyniki oceny przeprowadzonej wedtug kryteriow niemieckich w 2021 roku wskazuja, ze
dla zadnego z badanych parametréw i na Zzadnym stanowisku nie uzyskano
zadowalajgcych wynikow. Do parametréw tych nalezg: przezroczystos$¢, stezenie azotu
0golnego, stezenie fosforu ogodlnego oraz chlorofilu ,a“.

Wyniki wspolnych badan z lat 1992-2021 dla stanowiska pomiarowego OB4/IV
wykazujg, ze w odniesieniu do jakosci wody w Zatoce Pomorskiej rok 2021 wypadt
korzystnie na tle dtugoletnich obserwacji oraz oceny stanu z lat ubiegtych. W roku 2021
stezenie fosforu ogdlnego i chlorofilu ,a“ byto nizsze od wartosci sredniej z wielolecia,
a warto$¢ przezroczystosci byta wyzsza. Powyzej $redniej z wielolecia pozostawaty
wartosci srednioroczne dla azotu ogdlnego, temperatury i zasolenia.
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Substancje, ktére naruszajg normy jakosci srodowiska

Ciggte przekraczanie srodowiskowej normy jakosci dla rteci we wszystkich probkach
flory i fauny odzwierciedla wszechobecne wprowadzanie rteci drogg powietrzng
i wodng. Jednak dopuszczalne stezenia (MAC-EQS) sg réwniez przekroczone w Odrze,
Odrze Zachodniej, Zalewie Szczecinskim i Zatoce Pomorskiej, co pokazujg aktualne
zapisy.

Przekroczenia MAC-EQS dla niklu i otowiu na ujsciu Nysy tuzyckiej na poczatku
2. cyklu juz nie wystepujg, ale wartosci srednioroczne ofowiu w Nysie tuzyckiej
i Srodkowej Odrze oraz niklu w Gérnej Nysie ulegty pogorszeniu. W Odrze pod koniec
cyklu tal, ktéremu po stronie niemieckiej przypisano norme dla wartosci sredniorocznej
(AA-EQS), nie spetniat tego wymogu.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) réwniez od wielu lat
wprowadzane sg wod, zarébwno drogg powietrzng, jak i wodng. Znajduje to
odzwierciedlenie w przekroczeniach wartosci MAC-EQS, co ma miejsce szczegolnie
w Nysie Luzyckiej, Srodkowej Odrze i Zalewie Matym.

Pod wzgledem chemicznym fluoranten nalezy do WWA, ale podlega wilasnym
normom. Rozkiad zanieczyszczenia odpowiada innym WWA, przy czym MAC-EQS
zostato przekroczone jedynie w Nysie tuzyckiej i Srodkowej Odrze.

Pod koniec 2. cyklu atrazyna i dichlorfos nie przekraczaty juz normy. W przypadku
flufenacetu dotyczy to réwniez Nysy tuzyckiej, ale przekroczenie AA-EQS w Zalewie
Matym byto nowoscig.

Zwigzek 2,4-D, ktérego stezenie w Odrze spadto dzieki dziataniom po polskiej stronie,
przekroczyt w 2018 roku MAC=EQS.

Pod koniec cyklu nadal wystepujg przekroczenia norm dla juz zakazanych pestycydow.
Dotyczy to AA-EQS dla TBT w dolnej Nysie tuzyckiej i w Odrze. Imidaklopryd stanowi
problem w Nysie Luzyckiej, Odrze i Zalewie Matym - tam nawet MAC jest przekraczany.
Poza tym wszechobecny heptachlor wykazuje w Nysie tuzyckiej stezenie
przekraczajgce MAC.

W drugim cyklu nie osiggnieto celu w zakresie zarzgdzania w przypadku trzech
dopuszczonych pestycydow. W Nysie tuzyckiej cypermetryna przekroczyta MAC-EQS
w gornym biegu i AA-EQS w dalszym biegu. W Nysie tuzyckiej i w Zalewie Matym
niemiecki MAC-EQS zostat przekroczony w przypadku nikosulfuronu. W wodach
przejSciowych i przybrzeznych triklosan przekroczyt AA-EQS, a nawet MAC w Zalewie
Matym.

Trichlorometan i DEHP nie wykazywaly juz zadnych nieprawidtowosci pod koniec
drugiego cyklu. Wszechobecne i trwate substancje w ré6znym stopniu zanieczyszczajg
wody graniczne. Zanieczyszczenie osadow PCB na trojpunkcie granicznym na Nysie
Y uzyckiej trwa nadal, ale ogranicza sie do tego obszaru. PBDE i PFOS zanieczyszczajg
rzeki, wody przejsciowe i przybrzezne. HBCDD jest problemem zwtaszcza w Zatoce
Pomorskiej i w Zalewie Matym, na Zalewie tamany jest nawet MAC. Aldehyd
mrowkowy, ktéry jest regulowany przez polskie prawo, jest wyczuwalny tylko w ujsciu
Nysy tuzyckiej, ale MAC jest przestrzegany.
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Pobieranie préb osadéw wzdtuz biegu Odry

W ramach przygotowan do realizacji strategii regulacji przeptywu, zgodnie z art. 3
umowy zawartej w 2015 roku miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem
Republiki Federalnej Niemiec "o wspdlnej poprawie sytuacji na drogach wodnych na
pograniczu polsko-niemieckim”, Urzgd Drég Wodnych i Zeglugi Eberswalde zlecit
pobranie probek wzdtuznych pomiedzy kilometrami rzeki Odry od 542,5 do 704.
Umozliwito to szczegdétowe zbadanie jakosci osaddw, co stanowito podstawe do
wdrozenia srodkow kontroli przeptywu i towarzyszgcych im srodkéw pogtebiania.

Wyniki wskazujg na stosunkowo dobrg jakos¢ osadow rzeki Odry, co mozna wyjasnic
W zwigzku z dominujgcym uziarnieniem probek w obszarze piaszczysto-zwirowym.
Wyniki wskazujg, ze osady drobne bogate w zanieczyszczenia stanowig stosunkowo
niewielki udziat w obszarach rzeki Odry. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze obszary
miedzytamia czesto nie mogty by¢ zbadane ze wzgledu na niski poziom wody. Ponadto
badaniami nie objeto dalszych obszarow akumulacji osadéw drobnych (baseny
portowe, starorzecza). Przestrzenne wzorce rozmieszczenia badanych zanieczyszczen
byty tylko stabo dostrzegalne. Natomiast nieznacznie podwyzszone stezenia Zn
(odpowiadajgce klasie Z0*) wystepowaty gtownie w kilometrach rzeki 594-638.
Ekstremalne wartosci BTEX (> Z2) ograniczaty sie do kilometrow 697-702. Poniewaz
dotyczyto to wszystkich trzech prébek ztozonych z tego obszaru, wydaje sie mozliwe, ze
ten ograniczony obszar stanowi ognisko zanieczyszczenia BTEX.
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1. Sytuacja hydrologiczna oraz zapewnienie jakosci badan
1.1 Sytuacja hydrologiczna w 2021 roku

Poniewaz witasciwosci chemiczne wod ptyngcych sg Scisle powigzane z warunkami
przeptywu, w Raporcie przedstawiono w skrécie informacje dotyczgce sytuaciji
hydrologicznej w 2021 roku. Jako dane bazowe stuzg przygotowane przez GR W1 serie
danych i oceny z poszczegdlnych lat hydrologicznych.

Wzdtuz biegu Odry dostepne sg dane za rok hydrologiczny 2021 dotyczace przeptywdw
ze stacji Potecko, Eisenhulttenstadt, Stubice, Gozdowice oraz Hohensaaten-Finow.
W poréwnaniu z okresem referencyjnym 1951-2015, w 2021 r. w zaleznosci od stacji
osiggnieto 85%-98% sredniego przeptywu rocznego (MQ) (tabela H1). W roku 2021
utrzymat sie zatem trend, zgodnie z ktdérym roczne przeptywy byly przez kilka lat z rzedu
ponizej Sredniej w porownaniu z okresem referencyjnym, ale wartos¢ ta jest tylko
nieznacznie nizsza od wartosci referencyjnych we wszystkich stacjach. W okresie
zimowym MQ na stacjach byto w wiekszosci nieco ponizej MQ w miesigcach zimowych
okresu referencyjnego, na poziomie 87%—-106%. W miesigcach letnich 2021 r. wartosci
przeptywu osiagnety 81%—-90% dtugoterminowego sredniego przeptywu letniego, nieco
wyrazniej ponizej sredniej. W porownaniu z okresami zimowymi w 2019 i 2020 r., ktére
charakteryzowaty sie duzym niedoborem przeptywu na poczatku roku hydrologicznego,
wystgpit stosunkowo wyzszy przeptyw, zwtaszcza w listopadzie i lutym. Przeptywy letnie
osiggnety wartosci szczytowe w maju i byty znacznie ponizej Sredniej w okresie od
czerwca do wrzesnia.

Tabela H1 Poréwnanie przeptywow srednich rocznych (SQ) z lat 2016-2021
w punktach pomiarowych na Odrze z okresem odniesienia 1951-2015*

Tabela H1 Vergleich der jahrlichen mittleren Abflisse (MQ) der Jahre 2015 - 2020 an
Messstationen der Oder mit der Vergleichsperiode 1951-2015

Pegell MQ - Jahr/ SQ - Rok
1951-2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Przekroj m¥/s mis | % |mis | % |mis| % |[m¥s| % | mis | % | mis | %
Potecko 257 154 |60 | 199 [ 77 | 168 | 65| 141 | 55| 194 | 75 | 253 | 98
Eisenh(ttenstadt 298 176 |59 | 229 [ 77| 192 |64 | 160 | 54 | 201 | 67 | 276 | 93
Stubice 304 177 | 58 | 233 [ 77| 193 |63 | 165 | 54 | 210 | 69 | 284 | 93
Gozdowice 523 308 [ B9 | 455 | 87 | 449 | 86 | 299 [ 57 | 332 | 62 | 447 | 85
Hohensaaten-Finow 518 316 [ 61 | 461 | 89 | 454 | 88 | 303 [ 58 | 326 | 63 | 460 | 89

W przypadku Nysy tuzyckiej, opis roku hydrologicznego 2021 opiera sie na danych na
temat przeptywéw na stacjach Porajow/Hartau 1, Sieniawka/Zittau 1, Zgorzelec/Goérlitz,
Przewo6z/Podrosche 3 oraz Gubin/Guben 2. W poréwnaniu z serig pomiarowg 1951—
2015, w zaleznosci od stacji osiggnieto 73%—-96% przeptywu sredniego MQ (tabela H2).
W miesigcach zimowych przeptyw wynosit 68%—87% zimowego MQ, czyli ponizej
Sredniej, ale osiggat wartosci wyzsze niz w poprzednich latach. Wieksze przeptywy w
pofroczu zimowym wystgpity zwlaszcza w listopadzie, styczniu i lutym. W miesigcach
letnich osiggnieto 80%—-119% $redniego przeptywu letniego. W zwigzku z letnimi

! na zielono = przecietna dtugoterminowa, na niebiesko > przecietna dtugoterminowa, na czerwono <
przecietna diugoterminowa
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opadami, wielkos¢ przeptywu w potroczu letnim w maju, lipcu, sierpniu i wrzesniu
przekroczyta srednie wartosci wieloletnie.

Tabela H2 Porownanie przeptywow $rednich rocznych (SQ) z lat 2016-2021
w punktach pomiarowych Nysy tuzyckiej z okresem odniesienia?

Tabela H2: Vergleich der jahrlichen mittleren Abflusse (MQ) der Jahre 2015-2020 an
Messstationen der Nysa Luzycka mit langjahrigen Vergleichsperioden

PegellPrzekré] o MQ - Jahr/ SQ - Rok

KFes 2016 2017 2018 2019 2020 2021

odniesienia

m¥ls mis | % |mis | % [ms| % |mis| % mis| % |mis| %
Porajéw/Hartau 1 6,022 407 |68 |523 | 87 | 458 | 76| 4,08 | 68| 386 |66 | 578 | 96
Sieniawkal/Zittau 1 9,02° 6,80 |76 |849 |94 |676 |75 661 |73]6,07 |68 799 |89
Zgorzelec/Gorlitz 16,2¢ 177 |74 | 151 |93 | 116 |72 | 114 |70 | 112 [ 71| 153 | 94
Przewéz/Podrosche3 19 6¢ 308 |74 | 179 |91 | 141 |72 | 12,7 |65 130 | 68 | 16,6 | 85
Gubin/Guben 2 29,6¢ 316 |67 | 229 |77 | 194 |66 | 16,0 [ 54| 151 | 52| 216 | 73

Okresy odniesienia: 21971-2015, P1966-2015, ¢1956-2015, 91963-2015, ¢1956-2015.

1.2 Zapewnienie jakosci badan w celu wspdlnej oceny statystycznej elementéw
chemicznych i fizykochemicznych

Wszystkie laboratoria badajgce wody graniczne posiadajg wdrozony system jakosci
potwierdzony certyfikatem akredytacji ISO 17025 oraz stosujg metodyki referencyjne
lub réwnowazne z referencyjnymi.

W Tabeli 1 podano numery certyfikatow akredytacji dla poszczegdlnych laboratoriéw
badawczych.

Tabela 1 Akredytacja laboratoriéw — stan na koniec 2021 r.
Tabela 1 Akkreditierung von Laboratorien — Stand vom Ende des Jahres 2021

Panstwolkraj zwiazkowy -
wojewodztwo Laboratorium Adres Numer certyfikatu
Staat / Bundesland - Labor Anschrift Zertifikat-Nummer
Woiwodschaft
Laboratorium parstwowe Berlin-
. . Brandenburgia
Niemey/Brandenburgia Wydziat IV-3 15236 Frankfurt (Oder)

Deutschland/Brandenburg | | andeslabor Berlin-Brandenburg Miillroser Chaussee 50 D-PL-18424-02-00
Fachbereich IV-3

Panstwowa spdtka operacyjna na
rzecz Srodowiska i rolnictwa
Laboratorium Jako$ci Wody Nossen | 01683 Nossen

Deutschland/Sachsen Staatliche Betriebsgesellschaft fiir | Waldheimer Strafte 219 D-PL-14420-01-00

Umwelt und Landwirtschaft (BfUL),
Gewassergiitelabor Nossen

Niemcy/Saksonia

2 na zielono = przecietna diugoterminowa, na niebiesko > przecietna dtugoterminowa, na czerwono <
przecietna diugoterminowa
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Panstwolkraj zwigzkowy —

wojewodztwo Laboratorium Adres Numer certyfikatu
Staat / Bundesland - Labor Anschrift Zertifikat-Nummer
Woiwodschaft

Panstwowy Urzad Ochrony 18273 Glstrow

Niemcy/Meklemburgia-
Pomorze Przednie

Deutschland/Mecklenburg
Vorpommern

Srodowiska, Ochrony Przyrody i
Geologii Glstrow

Landesamt fir Umwelt, Naturschutz
und Geologie (LUNG) M-V Gstrow

Goldberger Strale 12

D-PL-17322-01-00

Polska/zachodniopomorskie

Polen / Westpommern

Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska

Centralne Laboratorium Badawcze
Oddziat w Szczecinie

Pracownia w Szczecinie

Hauptinspektorat fiir Umweltschutz
Zentrales Forschungslabor
Abteilung Szczecin

Labor Szczecin

70-502 Szczecin
ul. Waty Chrobrego 4

AB 177

Polska/lubuskie

Polen / Lebuser Land

Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska

Centralne Laboratorium Badawcze
Oddziat w Zielonej Gorze
Pracownia w Gorzowie Wikp.
Pracownia w Zielonej Gorze

Hauptinspektorat fiir Umweltschutz
Zentrales Forschungslabor
Abteilung Zielona Géra,

Labor Zielona Goéra

Labor Gorzéw Wielkopolski

65-231 Zielona Gora
ul. Siemiradzkiego 19

66-400 Gorzow Wikp.
ul. Kostrzyrska 48

AB 127

Polska/dolnoslaskie

Polen / Niederschlesien

Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska

Centralne Laboratorium Badawcze
Oddziat we Wroctawiu

Pracownia w Jeleniej Gorze
Pracownia w Legnicy

Pracownia w Watbrzychu
Pracownia we Wroctawiu

Hauptinspektorat flir Umweltschutz
Zentrales Forschungslabor
Abteilung Wroctaw

Labor Jelenia Géra

Labor Legnica

Labor Watbrzych

Labor Wroctaw

58-500 Jelenia Gora
ul. Warszawska 28

59-220 Legnica
ul. Rzeczypospolitej 10/12

58-300 Watbrzych
ul. A. Mickiewicza 16

51-630 Wroctaw
ul. Chetmonskiego 14

AB 075

Ostatnie poréwnania na wodach ptyngcych odbyly sie w 2019 r. Przedtozony zostat
projekt raportu, ktéry zostanie jeszcze omdéwiony. Kolejne badania sg zaplanowane na
2023 r.

Ostatnie badania porownawcze laboratoriow wod przybrzeznych i przejsciowych odbyty
sie w 2017 roku na Matym Zalewie po stronie niemieckiej, osiggnieto zadowalajgce
wyniki.

Planowane na 2020 rok poréwnania na Zalewie Szczecinskim (po stronie polskiej) nie

mogty sie odby¢ ze wzgledu na pandemie i zostaty przeniesione na 2022 roku na
Zalewie Szczecinskim po stronie polskiej.

Zgodnos¢ wynikéw badan w latach ubiegtych pozwala na wykorzystanie wynikéw badan
za 2021 r. do celéw statystycznych.
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2. Wody ptynace: Nysa tuzycka, Odra i Odra Zachodnia

2.1 Ocena jakosci jednolitych czesci wod powierzchniowych zgodnie z Ramowa
Dyrektywa Wodnag

Raport o jakosci wod Polsko-Niemieckiej Komisji Wod Granicznych zawiera od roku
2010 rozdziat dotyczacy wdrazania monitoringu zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng
(RDW).

W dniu 22 grudnia 2000 r. wraz z wejsciem w zycie Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW)
stworzono liczne nowe przepisy dot. ochrony wod i gospodarki wodnej w Europie. Wody
powierzchniowe, tgcznie z wodami przejsciowymi i przybrzeznymi, powinny osiggngc¢
dobry stan (ewent. potencjat) chemiczny i ekologiczny — tak brzmi cel.

W dniu 22 grudnia 2015 roku przekazano spoteczenstwu drugi miedzynarodowy plan
gospodarowania wodami wraz z programem dziatan dla obszaru dorzecza Odry jako
instrument stuzgcy osiggnieciu wyznaczonego celu. Ustalony plan gospodarowania
wodami dla tego dorzecza stanowi instrument stuzgcy osiggnieciu tego celu. W ramach
tego planu na podstawie zbadanego stanu wod zostaty zaproponowane cele
Srodowiskowe oraz dziatan w ich osiggnieciu.

2.1.1 Podziat jednolitych czesci wod powierzchniowych

Ocena i prezentacja wynikéw badan odnosi sie do tak zwanych jednolitych czesci wod
powierzchniowych (JCWP; Rys. 2.1-1). JCWP w rozumieniu RDW stanowig oddzielny
i znaczacy odcinek wod powierzchniowych. JCWP zostaty wyznaczone na podstawie
kategorii i typéw, co umozliwia doktadny opis ich stanu oraz poréwnanie z celami
Srodowiskowymi zawartmi w RDW. Przeglad liczby JCWP przedstawiono w tabeli 2.1.1.

Tabela 2.1-1 Zestawienie ilosci JCWP wedtug kategorii wod
Tabela 2.1-1 Ubersicht tiber die Anzahl der OWK in den Regionen

Liczba JCWP
Nazwa Kategorie wod Anzahl der OWK
Bezeichnung Regionen Strona niemiecka Strona polska
Deutsche Seite Polnische Seite

Odra Wody srodlgdowe 3 4
Oder Binnengewasser

Nysa tuzycka Wody srodlgdowe 9 9
Nysa tuzycka Binnengewasser
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2.1.2 Klasyfikacja stanu chemicznego

Stan chemiczny jest oceniany w sposéb jednolity w ramach catej UE na podstawie
oceny trwatosci, bioakumulacji i toksycznosci substancji niebezpiecznych dla
srodowiska (substancji priorytetowych i innych zanieczyszczen). Dla tych substancji
zgodnie z Dyrektywg 2008/105/WE w sprawie srodowiskowych norm jakosci w zakresie
polityki wodnej, ustalono jednolite srodowiskowe normy jakosci. W 2013 roku UE
uchwalita Dyrektywe 2013/39/UE zmieniajgcg regulacje w zakresie substancji
priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej. Dla siedmiu substancji zaostrzono
istniejgce juz srodowiskowe normy jakosci. Dwanascie nowych zwigzkéw zostato
dopisanych. Zmiany te zostaty uwzglednione w przysziej ocenie stanu chemicznego.
Oba kraje wdrozyty wytyczne do prawa krajowego.

Stan chemiczny jest dobry, gdy zachowane sg wszystkie srodowiskowe normy jako$ci.
Przekroczenie sSrodowiskowej normy jakosci juz w przypadku jednej substancji prowadzi
do klasyfikacji stanu chemicznego JCWP jako ,ponizej dobrego” (,worst-case” -
przyjecie najgorszego przypadku).

Stan chemiczny klasyfikowany jest co 6 lat poczgwszy od 2009 roku. W miedzyczasie
badane sg te substancje, ktére wptywajg niekorzystnie na dobry stan chemiczny wad.

W tabeli 2.1.2 zestawione sg dla kazdej JCW s$rodlgdowej substancje, w przypadku
ktorych w 2021 roku wystgpito przekroczenie $rodowiskowych norm jakosci, co
w dalszym ciggu wptywa negatywnie na osiggniecie dobrego stanu chemicznego.
Badania 12 nowych substancji i rosngcy zakres zanieczyszczen w biocie spowodowaty
przekroczenie norm jakosci srodowiska dla innych substancji priorytetowych w wodach
granicznych.

Réwniez w 2021 roku, z wyjatkiem Odry Zachodniej, we wszystkich granicznych jcwp
stwierdzono przekroczenia norm jakosci srodowiska. Przekroczenia WWA
(wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, nr 28) wystepujg we wszystkich jewp.
Czesto sg przekraczane normy dotyczgce fluorantenu (nr 15) w wodzie. Poza tym
stwierdzono sporadyczne przekroczenia wartosci stezen otowiu (nr 20), rteci (nr 21)
i niklu (nr 23) oraz PFOS (nr 35) i heptachloru/epoksydu heptachloru (nr 44). Nowe
przekroczenia wartosci stezen stwierdzono w przypadku srodka owadobdjczego
cypermetryna (nr 41). W przypadku tributylocyny (nr 30) w dolnym biegu Nysy
tuzyckiej i w Odrze ponownie, po dlugim czasie, stwierdzono  naruszenia
Srodowiskowych norm jakosci.

Tabela 2.1-2 Substancje {priorytetowe}, w przypadku ktérych w 2021 roku wystgpito
przekroczenie srodowiskowych norm jakosci

Tabela 2.1-2 Stoffe mit Uberschreitungen der Umweltqualitdtsnormen 2021

Substancje, ktérych stezenia przekraczaja

Kod JCWP Nazwa JCWP EQS {wartosci dopuszczalne}

OWK-ID OWK-Name Stoffe, der(_erl Konzen.t_ratlonen (?|e
Umweltqualitatsnorm liberschreiten

PLRW_6000 211971/ |Odra/

BB 969 71 Westoder

PLRW_6000_2119199/ | Odra/
BB_6_2 Oder-2

PLRW_6000_2117999/ | Odra/
BB_6_3 Oder-3
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Substancje, ktérych stezenia przekraczaja

Kod JCWP Nazwa JCWP EQS {wartosci dopuszczalne}
Stoffe, deren Konzentrationen die

OWK-ID OWK-Name Umweltqualitatsnorm tiberschreiten

Odra od Czarnej Strugi do
Nysy tuzyckiej/

Oder von Czarna Struga bis
Nysa tuzycka

PLRW6000211739

PLRW_6000_ 19174999/ | Nysa tuzycka/
BB _674_70 Nysa tuzycka-12

PLRW_6000_ 19174799/ | Nysa tuzycka/
BB_674_1739 Nysa tuzycka-11

PLRW_6000_1917475/ | Nysa tuzycka/
SN-674-10 Nysa tuzycka-10

PLRW_6000_19174599/ | Nysa tuzycka/

SN-674-9 Nysa tuzycka-9
PLRW_6000_19174579/ | Nysa tuzycka/
SN-674-8 Nysa tuzycka-8

PLRW_6000_1917453/ |Nysa tuzycka/

SN-674-6 Nysa tuzycka-6
PLRW_6000_1017431/ |Nysa tuzycka/
SN-674-5 Nysa tuzycka-5
PLRW_6000_8174159/ | Nysa tuzycka/
SN-674-4 Nysa tuzycka-4

PLRW_6000_8174139/ |Nysa tuzycka/
SN-674-3 Nysa tuzycka-3

Uwaga: AV = stezenie $rednie w wodzie, MAC = wartos¢ maksymalna w wodzie, B = biota

2.1.3 Klasyfikacja stanu / potencjatu ekologicznego

Stan/potencjat ekologiczny wéd pokazuje spowodowany presjami antropogenicznymi
stopien odchylenia od naturalnych warunkéw referencyjnych, specyficznych dla danego
typu woéd, wyrazonych w pieciu klasach: stan ,bardzo dobry”, ,dobry”, ,umiarkowany”,
staby” i ,zly”. Ocena stanu /potencjatu ekologicznego dla jednolitych czesci wdd
powierzchniowych jest sporzgdzana dla kazdego z czterech (strona niemiecka)/ pieciu
(strona polska) biologicznych elementéw jakosci:

e fitoplankton,

e makrofity/fitobentos (w Polsce badane oddzielne),

e makrozoobentos,

e ichtiofauna.

Najgorzej oceniony element biologiczny decyduje o zaklasyfikowaniu do danego stanu.

Catkowitej oceny stanu ekologicznego jednolitych czesci wod dokonuje sie
z uwzglednieniem wynikéw badan elementéw fizykochemicznych, ustalonych na
poziomie krajowym. Ustalenia na poziomie krajowym sg rézne w obu panstwach.
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Klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego dokonuje sie co 6 lat, poczawszy od roku
2009. W miedzyczasie badane sg elementy jakosci, ktére mogg wptywa¢ na dobry
stan/potencjat ekologiczny wod. Do oceny substancji specyficznych po stronie
niemieckiej wykorzystano dodatkowo zmienione oraz uzupetnione srodowiskowe normy
jakosci okreslone w znowelizowanym rozporzgdzeniu w sprawie wod powierzchniowych
z 2016 r. Strona polska ocenia zgodnie z krajowymi standardami jakosci Srodowiska.

W tabeli 2.1.3 zestawione sg dla kazdej JCWP najgorsze oceny oraz odpowiednie klasy
elementdw biologicznych.

Dobry stan/potencjat ekologiczny nie zostat uzyskany jeszcze w zadnej z badanych
JCWP.

Badania elementéw biologicznych w 2021 roku wykazaty dobre wyniki tylko
w przypadku kilku z nich. W wiekszosci przypadkow elementy decydujgce o ocenie
oceniono jako stabe, a w przypadku Nysy tuzyckiej-4 jako zte.

W celu dalszej oceny stanu/potencjatu ekologicznego badano specyficzne substancije
zanieczyszczajgce. Wyniki zostaty rowniez przyporzadkowane poszczegolnym JCWP
w tabeli 2.1.3.

W siedmiu JCWP nie stwierdzono przekroczen substancji specyficznych. Tylko w 4 z 13
granicznych jcwp zarejestrowano substancje zanieczyszczajgcg imidaklopryd
(insektycyd), ktéra jest normowana w Niemczech. Na Nysie tuzyckiej-6 i -8 zwracat
uwage herbicyd nicosulfuron, ktory jest rowniez regulowany w Niemczech. Wystgpity
rowniez przekroczenia PCB 138 i 153, ktére sg regulowane w Niemczech, w jcwp Nysa
tuzycka-3 oraz aldehydu mréwkowego w jcwp Nysa tuzycka-12, ktory jest
normowany w Polsce.

Tabela 2.1.3 zawiera réowniez informacje o parametrach fizykochemicznych, ktére
naruszajg odpowiednie wymagania krajowe w reprezentatywnym punkcie pomiarowym.
Normy dotyczgce tych parametrow zostaty przekroczone w kazdej JCWP. Szczegolnie
czesto sg naruszane wymagania dotyczgce zasolenia i sktadnikdéw biogennych (N i P).

21



Tabela 2.1-3 Elementy jakosci stuzgce okres$leniu stanu (potencjatu) ekologicznego — najgorszy wynik w roku 2021

Tabela 2.1-3 Qualitatskomponenten zur Beschreibung des dkologischen Zustands (Potenzials) — schlechtestes Ergebnis 2021

. . Decydujacy
O:I'e;r;?etr)‘ltzl‘zg;ckz:g;h biologiczny element
Kod JCWP Nazwa JCWP Bewertun‘g dor jakosci
OWK-ID OWK-Name biologischen Mgsgel_allche
Qualitatskomponenten biologische
Qualitdtskomponente
PLRW_6000_211971/ | Odra/ brak oceny / brak monitorowania /
BB_969_71 Westoder keine Einschatzung kein Monitoring
PLRW_6000 2119199/ |Odra/ staby (4) / fitoplankton /
BB_6_2 Oder-2 unbefriedigend (4) Phytoplankton
PLRW_ 6000 2117999/ | Odra/ brak oceny / brak monitorowania /
BB_6_3 Oder-3 keine Einschatzung kein Monitoring
Odra od Czarnej Strugi do
PLRW6000211739 Nysy tuzyckiej/ brak oceny / brak monitorowania /

Oder von Czarna Struga
bis Nysa tuzycka

keine Einschatzung

kein Monitoring

PLRW_6000_19174999/

BB_674_70

Nysa tuzycka/
Nysa tuzycka-12

brak oceny /
keine Einschatzung

brak monitorowania /
kein Monitoring

Substancje
specyficzne
Spezifische
Schadstoffe

Parametry fizykochemiczne,
dla ktérych stwierdzono
przekroczenie wartosci

dopuszczalnych

Physikochemische Parameter, die

die Vorgaben nicht einhalten

tlen rozpuszczony (DE)
max pH (DE)

OWO (DE)

fosfor ogdiny (DE)

przewodnos¢ (RP)

OWO (DE)

siarczany (RP)

chlorki (RP)

fosfor ogéiny (DE)

max pH (DE)

substancje rozpuszczone (RP)

przewodnosé (RP)
fosfor ogéiny (DE)
siarczany (RP)
chlorki (DE, RP)
azot azotanowy (RP)
OWO (DE)

max pH (DE)

przewodnos$¢ (RP)
siarczany (RP)
chlorki (RP)

azot azotanowy (RP)
azot azotynowy (RP)
magnez (RP)

temperatura wody (DE)
fosfor ogéiny (DE)
magnez (RP)

azot Kjeldahla (RP)




. . Decydujacy
O:I'e;r;?etr)‘ltzl‘zg;ckz:g;h biologiczny element
Kod JCWP Nazwa JCWP Bewertun‘g dor jakosci
OWK-ID OWK-Name biologischen Mgsgel_allche
Qualitatskomponenten biologische
Qualitdtskomponente
PLRW_6000_19174799/ | Nysa tuzycka/ brak oceny / brak monitorowania /

BB_674 1739

Nysa tuzycka-11

keine Einschatzung

kein Monitoring

PLRW_6000_1917475/ | Nysa tuzycka/ staby (4) / ) .
SN-674-10 Nysa tuzycka-10 unbefriedigend (4) fitobentos / Diatomeen
PLRW_6000_19174599/ | Nysa tuzycka/ staby (4) /

SN-674-9

Nysa tuzycka-9

unbefriedigend (4)

fitobentos / Diatomeen

PLRW_6000_19174579/ | Nysa tuzycka/ staby (4) / ) .
SN-674-8 Nysa tuzycka-8 unbefriedigend (4) fitobentos / Diatomeen
PLRW_6000_1917453/ | Nysa tuzycka/ staby (4) /

SN-674-6

Nysa tuzycka-6

unbefriedigend (4)

fitobentos / Diatomeen

PLRW_6000_ 1017431/
SN-674-5

Nysa tuzycka/
Nysa tuzycka-5

PLRW_6000_8174159 /
SN-674-4

Nysa tuzycka/
Nysa tuzycka-4

PLRW_6000_8174139/
SN-674-3

Nysa tuzycka/
Nysa tuzycka-3

staby (4) /
unbefriedigend (4)

staby (4) /
unbefriedigend (4)

fitobentos / Diatomeen

ryba / Fische

okrzemki, makrofity,
ryba / Diatomeen,
Makrophyten, Fische

Objasnienie skrotow / Erlauterung der Abkiirzungen:

DE = wymagania niemieckie / deutsches Kriterium, RP = wymagania polskie / polnisches Kriterium
AV = $rednie stezenie w wodzie / Jahresmittelwert im Wasser; S = Osad/zawiesina ciat statych / Sediment/Schwebstoff

Substancje
specyficzne
Spezifische
Schadstoffe

Parametry fizykochemiczne,
dla ktérych stwierdzono
przekroczenie wartosci

dopuszczalnych
Physikochemische Parameter, die
die Vorgaben nicht einhalten

- temperatura wody (DE)
- magnez (RP)

- azot Kjeldahla (RP)

- fosfor ogdiny (DE)

- azot azotanowy (RP)
- azot azotynowy (RP)
- azot ogdiny (RP)

- fosfor ogdiny (DE)
-__chlorki (RP)

- fosfor ogéiny (DE)

- azot amonowy (DE)

- azot azotynowy (DE, RP)
- azot azotanowy (RP)

- fosfor ogdiny (DE)

- _siarczany (DE)

- azot azotynowy (DE, RP)
- azot amonowy (DE)

- fosfor fosforanowy (DE)

- fosfor ogdiny (DE)
-_chlorki (RP)

- BZTs (DE)

- azot amonowy (DE)

- amoniak (DE)

- azot azotynowy (DE, RP)
- fosfor ogéiny (DE)

- fosfor fosforanowy (DE)

- chlorki (RP)
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2.2. Przebieg zmian stezen chemicznych i fizykochemicznych elementéw jakosci
wspierajacych elementy biologiczne (dyrektywa 2000/60/WE, zatacznik V)

w latach 2019 - 2021
(temperatura, zawartos¢ tlenu, zasolenie, zakwaszenie, warunki biogenne)

Wyniki

badan elementéw fizykochemicznych sg poréwnywalne pod wzgledem

metodycznym (por. punkt 1), a punkty pomiarowe sg zlokalizowane prawie w tym
samym kilometrze rzeki (Tabela 2.2-1 i Rys. 2.2-1).

Tabela

2.2-1

Lokalizacja

punktow

pomiarowych

fizykochemicznych w wodach ptyngcych

do badan

wskaznikow

Tabela 2.2-1 Messstellen an den FlieRgewassern zur Untersuchung der physikalisch-
chemischen Parameter

Wasserkorper/
JCW

Messstellen deutsche
Seite/
Punkt pomiarowy DE

km

Messstellen polnische Seite/
Punkt pomiarowy PL

km

DESN_674-3
(Nysa tuzycka-3) /
PLRW60008174139

Dreilaendereck

197,0

tréjpunkt graniczny

197,0

DESN_674-5
(Nysa tuzycka-5) /
PLRW60001017431

oh. Kloster Marienthal

177,0

DESN_674-6
(Nysa tuzycka-6) /
PLRW60001917453

oh. Gérlitz

158,0

przejscie graniczne
Radomierzyce - Hagenwerder

164,8

DESN_674-8
(Nysa tuzycka-8) /
PLRW600019174579

Deschka

Piensk

135,0

DESN_674-10
(Nysa tuzycka-10) /
PLRW60001917475

uh. Bad Muskau

75,0

powyzej Zarek Wielkich

75,0

DEBB674_1739 (Nysa
tuzycka-11) /
PLRW600019174799

oh. Guben

22,0

powyzej Gubina (Sekowice)

22,0

DEBB674_70
(Nysa tuzycka-12) /
PLRW600019174999

uh. Guben

12,0

ponizej Gubina

7,0

PLRW6000211739

tomy

538,0

Potecko

530,6

DEBB6_3 (Oder-3) /
PLRW60002117999

oh. Eisenhittenstadt

553,0

10

DEBB6_3 (Oder-3) /
PLRW60002117999

Kietz

615,0

Kostrzyn

615,0

11

DEBB6_2 (Oder-2) /
PLRW60002119199

Hohenwutzen

661,5

Osinéw

662,0

12

DEBB6_2 (Oder-2) /
PLRW60002119199

Schwedt

690,6

Krajnik Dolny

690,0

13

DEBB6_2 (Oder-2) /
PLRW60002119199

Widuchowa

703,0

Widuchowa

701,0

14

DEBB696_71
(Westoder)/
PLRW6000211971

Mescherin

14,1

Mescherin

14,6
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DESN_&74-3
1 (Lausitzer Meille-3) /
PLRW60008174139

Dreilindereck

1970

wéi .

1870

DESN_674-5

2 | (Lausitzer Meilte-5) /
PLRW6G0001017431

oh. Kloster Marienthal

177.0

DESN_674-6
3 | (Lausitzer Neie-6) /
PLRW60001817453

oh. Gorlitz

158.0

przejscie graniczne
Radomierzyce - Hagenwerder

1648

DESN_674-8
4 | (Lausitzer Neile-8) /
PLRWG00019174579

Deschka

Pierisk

1350

DESN_674-10
5 (Lausitzer Meite-10) /
PLRW60001917475

uh. Bad Muskau

75,0

powyzej Zarek Wielkich

DEBB674_1739
6 | (Lausitzer Neile-11)/
PLRW600019174799

oh. Guben

220

powyzej Gubina (Sekowice)

DEBB674_70
7 | (Lausitzer NeiBe-12)/
PLRW600019174999

uh. Guben

ponizej Gubina

7.0

8 PLRW6&000211739

tomy

538.0

Potecko

5306

g |DEBBE_3(Oder3)7
PLRW60002117999

oh. Eisenhittenstadt

553.0

10 | DEBBE_3 (Oder-3)1
PLRWE0002117999

Kietz

615.0

Kostrzyn

615,0

" PLRWE0002119199

DEBB6_2 (Oder-2) /

Hohenwutzen

661.5

QOsindw

6620

12 PLRW60002119199

DEBB6_2 (Oder-2) [

Schwedt

690.6

Krajnik Dolny

690,0

13 PLRW60002119199

DEBB6_2 (Oder-2) |

Widuchowa

7030

Widuchowa

7010

DEBB696_71
14

PLRW&000211971

(Westoder) !

Mescherin

141

Mescherin

14,6

Rys.2.2-1 Punkty pomiarowe na polsko-niemieckich rzekach granicznych
Rys.2.2-1 Messstellen an den deutsch-polnischen FlieRgewassern
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Stad tez niemieckie i polskie wyniki pomiaréw dla tych samych parametréow zostaty
potgczone w jeden zbiér danych i poddane wspdlnej ocenie w ujeciu statystycznym.
Wyjatek stanowity do 2014 roku punkty kontrolne Potecko i tomy?, ktére od 2015 roku
sg poddane wspolnej ocenie w ujeciu statystycznym.

Od 2013 roku po stronie polskiej nie sg pobierane proby w punkcie pomiarowym
Marienthal-Posada w JCWP Nysa tuzycka-5 / PLRW60001017431.

Punkt kontrolny Deschka zlokalizowany po niemieckiej stronie na wczesniej
funkcjonujgcej JCWP Nysa tuzycka-7 / PLRW600019174579 od 2012 roku nie byt
regularnie pobierany, poniewaz strona niemiecka potgczyta JCWP Nysa tuzycka-7
i Nysa tuzycka-8, tworzgc Nysa tuzycka-8, podobnie jak (wczesniej) strona polska.

Tabela 2.2-2 Typy jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
Tabela 2.2-2 Typzuweisung der Flieligewasser - Wasserkorper

Deutsche Typzuweisung der FlieBgewasser — Wasserkorper

Wasserkoérper/JCW . . . . .

P Polnische Typzuweisung der FlieRgewasser - Wasserkorper
DESN_674-3 I L N : . .
(Nysa Luzycka-3) / 2 I\S/:hl:ansc:e, fel.n— bis ﬁrobmgterlalrelche Ir\]/ht;eligeblrgsflusse
PLRW60008174139 afa rzeka wyzynna krzemianowa — zachodnia
DESN_674-5 I L N : . .
(Nysa Luzycka-5) / ?0 2|I|kdat!sche,kfe|n- .bIS grobmatﬁrlzlrglche Mittelgebirgsflisse
PLRW60001017431 rednia rzeka wyzynna — zachodnia
DESN_674-6 . . .

(Nysa Luzycka-6) / 9.2 Groie F_Iu_sse dgs Mlttelgeblrlge_s
PLRW60001917453 19 Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta
DESN_674-8 . , . .

(Nysa Luzycka-8) / 17 Klessepra_gte T|§flandflusse »
PLRW600019174579 19 Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta
DESN_674-10 . . . .

(Nysa Luzycka-10) / 17 Kleslfepra_gte T|§flandflusse »
PLRW60001917475 19 Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta

DEBB674_1739

(Nysa Luzycka-11) / 15 Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

19 Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta

PLRW600019174799

DEBB674_70

(Nysa Luz;cka 12)/ 15 Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse
PLRW600019174999 19 Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta
Odra . .

PLRW6000211739 21 Wielka rzeka nizinna

DEBB6_3 (Oder-3) / 20 Sandgepragte Strome
PLRW60002117999 21 Wielka rzeka nizinna

DEBB6_2 (Oder-2) /|20 Sandgeprégte Strome
PLRW60002119199 21 Wielka rzeka nizinna

DEBB696 71

— 20
Westoder)/ ielk Ka nizi
PLRW6000211971 21 Wielka rzeka nizinna

Sandgepragte Strome

3 Do 2014 r. Ratzdorf - punkt pomiarowy zostat przeniesiony do toméw w 2015 r.
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Kiedy jednak wyniki badan w punkcie byly do dyspozycji, byly one nadal
wykorzystywane wcelu podwyzszenia wiarygodnoéci statystycznej danych.
W miedzyczasie strona niemiecka ponownie rozpoczeta przeprowadzanie regularnych
badan. Na wykresach w Zatgczniku 1 profil jest ponownie oznaczany jako
,Deschka/Piensk®.

Dla punktu kontrolnego Ktopot w JCWP Odra 3/PLRW60002117999 od 2019 roku nie
ma do dyspozycji danych z obu stron, poniewaz strona polska nie pobiera juz probek
w tym punkcie pomiarowym.

W 2021 roku Nysa tuzycka byta badana w 7 przekrojach 13 punktach pomiarowych
a Odra w 7 przekrojach 13 punktach pomiarowych.

Wartosci oceny okreslone sg w wiekszosci dla danego typu. W Tabeli 2.2-2 pokazano
jakie typy jednolitych czesci wod powierzchniowych zostaty wyznaczone przez strone
niemiecka i polska.

W Tabeli 2.2-3 zestawiono niemieckie i polskie kryteria oceny dla poszczegdlnych
parametréw. Polskie kryteria oceny ulegty zmianie w 2019 roku. Obecnie strona
niemiecka postuguje sie w przypadku azotu ogdlnego celem srodowiskowym w zakresie
ochrony wdéd morskich (Morza Battyckiego). Warto$¢ ta wynoszgca 2,6 mg/l odnosi sie
de facto tylko do ostatniego punktu pomiarowego na terytorium federalnym, jednak jest
réwniez pomocniczo dla potrzeb niniejszego raportu stosowana dla wszystkich punktow
pomiarowych.

Pewng specyfike stanowi temperatura wody. Znowelizowane w 2016 roku
rozporzgdzenie OGewV dzieli temperature wody nie tylko ze wzgledu na typy czesci
wod powierzchniowych, lecz takze w zaleznosci od poér roku. W rezultacie zmienita sie
ocena statystyczna, a w konsekwencji takze rysunek 2.2-3 ulegt zmianie w poréwnaniu
z latami poprzednimi (2.2. -3a i 2.2-3b).
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Tabela 2.2-3: Kryteria oceny wskaznikéw fizykochemicznych wspierajgcych ocene
stanu/potencjatu ekologicznego w zaleznosci od typu abiotycznego

Tabela 2.2-3: Bewertungskriterien fir physikochemische Parameter zur typspezifischen
Bewertung des 6kologischen Zustands/Potenzials

Einheit |Kryteria oceny der Kryteria oceny
\I;’Vigrzpn(ie;er Jednostk |deutschen Seite Qz';];jl;; der polnischen Seite (Z?rtcl')?jlif
a Niemieckie kryteria oceny Polskie kryteria oceny
21,5 bis 28
Wasser- (Sommer4-11)
temperatur o 10 OGewV (2016) 24
Temperatura ¢ (Winter 12-3) Anlage 7 Nr. 2 (Mittelwert) RMI (2021.1475)
(max)
typspezifisch
7,4 (typ 8)
Sauerstoffgehalt 7,0 (typ 10)
(geldst) mg! (Minimum) e ) 6,6 (typ 19) RMI (2021.1475)
Tlen rozpuszczony 7.4 (typ 21)
(Mittelwert)
6,6 do 7,8 (typ 8)
i 7,2do 8,1 (typ 10)
P wvert 7.0 bis 8,5 (Min / Max) | oSo (019 6,7do 8,1 (typ 19) | RMI(2021.1475)
y ' 7,5 do 8,4(typ 21)
(Mittelwert)
493 (typ 8)
s 800 (Typ 9, 9.2) ) 600 (typ 10)
coffanigkerl uSfom | 1000 (Typ 15,17, 20) | (oca Prolekd 0512 553 (typ 19) RMI (2021.1475)
(Jahresmittelwert) ' 850 (typ 21)
(Mittelwert))
3,2 (typ 8)
3(Typ 9,9.2) 4,5 (typ 10)
Bbs mg! 4(Typ15,17,20) | o B0 3,7 (typ 19) RMI (2021.1475)
° (Jahresmittelwert) ' 4,9 (typ 21)
(Mittelwert)
10 (typ 8)
9,3 (typ 10)
TOC 7 OGewV (2016)
mg/l . 10,8 (typ 19) RMI (2021.1475)
owo (Jahresmittelwert) Anlage 7 Nr. 2 13.6 (typ 21)
(Mittelwert)
5,2 (typ 8)
4,5 (typ 10)
Gesamt-N 2,6 OGewV (2016)
Azot ogdiny mg/l (Jahresmittelwert) §14(1)2 i%((té% 12? RMI (2021.1475)
(Mittelwert)
0,77 (typ 8)
_— 0,1 (Typ 9,9.2) 0,841 (typ 10)
AmmonumN I mgl 02 (Typ 15,17,20) | Q5o (2010 0,553 (typ 19) | RMI (2021.1475)
Wy (Jahresmittelwert) ' 0,843 (typ 21)
(Mittelwert)
- 0,03 (Typ 9)
Nitrit-N OGewV (2016) 0,03
mg/l 0,05 (Typ 9.2, 15, 17, 20) . RMI (2021.1475)
Azot azotynowy (Jahresmittelwert) Anlage 7 Nr. 2 (Mittelwert)
11 3,7 (typ 8)
. . 2,6 (typ 10)
Nitrat-N (Mittelwert) OGewV (2016)
Azot azotanowy mg/l (Umrechnung aus 50 |Anlage 8 gg E:yp %i; RMI (2021.1475)
fiir Nitrat) < (P
(Mittelwert)
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Einheit

Kryteria oceny der

Kryteria oceny

Parameter . Quelle . ; Quelle
. Jednostk |deutschen Seite > der polnischen Seite |
Wskaznik a Niemieckie kryteria oceny Zrodto Polskie kryteria oceny Zrodio
0.1 OGewV (2016) 0,29 (typ &)
) (Jahresmittelwert) ew 0,36 (typ 10)
E(?ssfiT(t)gl:)ér;r?;phor mg/l Anlage 7 Nr. 2 0.30 (typ 19) RMI (2021.1475)
(0,08 Nel_[Se Bbg) Schonfelder et al. 0'3_0 (typ 21)
(Jahresmittelwert) (2009) (Mittelwert)
ortho-Phosphat
(als P) 0,07 OGewV (2016) 0,101
Ortofosforany mg/! (Jahresmittelwert) Anlage 7 Nr. 2 (Mittelwert) RMI (2021.1475)
(jako P)
40,0 (typ 8)
200
Chlorid (Jahresmittelwert) gﬁ:;ve\/?(?\lorlg) 145,0 (typ 10)
Chlorki mg/l a1 : 34,5 (typ 19) RMI (2021.1475)
(Jahresmittelwert) | Schonfelder et al. 75,6 (typ 21)
(2009) (Mittelwert)
80,5 (typ 8)
75 (Typ 9)
96,2 (typ 10)
Sulfat (SO4) 200 (Typ 15,17, 20) |OGewV (2016)
Siarczany mg/l 220 (Typ 9.2) Anlage 7 Nr. 2 77,9 (typ 19) RMI (2021.1475)
(Jahresmittelwert) ihﬁtgl)/veezrtl))
bfiltrierb 13’5((tylo 8))
Abfiltrierbare 25 26,0 (typ 10
Stoffe mg/ (G-Wert Cypriniden) | 5 50%/44/EC 18,5 (typ 19) RMI (2021.1475)
Zawiesina ogodlna (Mittelwert) 1230,8 (tlyp 2%))
Mittelwert
Chlorofil a* 40
Chlorofil ,a” ug/ (Maximum) BLU (2006) )

Mittelwert — Srednia wartos¢

* dotyczy wytagcznie Oder/ nur fur die Oder zu bewerten

Quelle / Zrodto:

Jahresmittelwert — Srednia warto$¢ roczna

LAWA (17.04.2014): Projekt 03.12 des Landerfinanzierungsprogramms ,Wasser, Boden, Abfall* 2012. Korrelationen
zwischen biologischen und allgemeinen chemischen und physikalisch-chemischen Parametern in FlieRgewéssern.

OGewV (2016) Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser. BGBI. | Nr. 28 vom 23.06.2016 S. 1373

RMI (2021.1475): Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancii priorytetowych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1475)

RL 2006/44/EG (2006) —RICHTLINIE 2006/44/EG vom 6. September 2006 (iber die Qualitédt von StiRwasser, das schutz-
oder verbesserungsbediirftig ist, um das Leben von Fischen zu erhalten (Fischgewasserrichtlinie)

BLU (2006): Toxinbildende Cyanobakterien (Blaualgen) in bayerischen Gewassern. Materialienband 125. Bayerisches
Landesamt fir Umwelt

Schénfelder et al. (2009): Schénfelder J, Pazolt J, Héhne L, Bock R, Langner R, Tobian | (2009): Bewirtschaftungsziele fiir
Oberflachengewésser im Land Brandenburg gemaR WRRL fiir den 1. Bewirtschaftungszeitraum (2010-2015) verbindliche

Endversion vom 10.03.2009

Liczbe analiz w wodach ptyngcych w 2021 roku ukazuje zestawienie w zatgczniku 1.
Z powodu wysokiego poziomu wody nie udato sie zrealizowac¢ zaplanowanego zakresu
poboru probek na stanowisku monitorowania tomy oraz z powodu oblodzenia na
stanowiskach monitorowania Hohenwutzen, Widuchowa i Mescherin. Po stronie polskiej
wszystkie proby zostaty pobrane zgodnie z planem.
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Wyniki pomiarow przedstawiono na rysunkach 2.2-2 do 2.2-22 w Zatgczniku 1:

Zimg 2021 roku maksima temperatury wody byty zaréwno nizsze (Nysa tuzycka
do Deschka), jak i wyzsze (Nysa tuzycka od Bad Muskau, Odra koto Kietz i
Schwedt) od wartosci z poprzedniego roku. W dwoch zbiornikach wodnych Nysy
Brandenburskiej temperatura przekroczyta wartos¢ docelowg dla Niemiec.
Maksima dla miesiecy letnich byty w gornym biegu Nysy tuzyckiej nizsze niz w
roku poprzednim i poza tym wykazywaty niewielkie zmiany. Srednio wartosci we
wszystkich miejscach monitorowania byly nizsze niz w roku poprzednim.
Wszystkie normy byty dotrzymane.

W 2021 roku zawartos¢ tlenu spadta ponizej wartosci docelowej dla minimum
w Mescherin (Westoder).

W 2021 roku wartos¢ pH w Nysie tuzyckiej spadta ponizej dopuszczalnego
minimum w Deschka, natomiast powyzej Guben przekroczona zostata
maksymalna wartos¢ dopuszczalna. W Odrze i Odrze Zachodniej maksimum
przekroczyto normy we wszystkich miejscach monitorowania. Wartosci srednie
miescity sie w normie we wszystkich profilach monitoringowych.

Wyzsze przewodnosci niz w poprzednim roku zmierzono na Nysie tuzyckiej,
z wyjatkiem okolic Guben, oraz na Odrze w tomach, Hohenwutzen, Widuchowej
i w Odrze Zachodniej. Na profilach pomiarowych tomy, o. Eisenhittenstadt i
Kietz ponownie odnotowano najwyzsze wyniki. Normy zostaty przekroczone na
wszystkich profilach pomiarowych w Odrze / Odrze Zachodniej.

W 2021 roku w Nysie tuzyckiej stwierdzono konsekwentnie nizsze wartosci
BZTs, ale wyzsze w Odrze i Odrze Zachodniej niz w roku poprzednim. BZTs byto
zgodne z normami we wszystkich profilach pomiarowych.

Wartos¢ TOC wykazuje spadek na wszystkich stanowiskach pomiarowych w
Nysie tuzyckiej i wzrost na wszystkich stanowiskach pomiarowych w Odrze i
Odrze Zachodniej w poréwnaniu z rokiem poprzednim. W Dolnej Odrze i w
Odrze Zachodniej stezenie sie utrzymywato i przekraczato norme TOC.

Z wyjatkiem tréjpunktu granicznego i Deschka, w Nysie tuzyckiej stezenie
catkowitego N wzrosto. W Odrze wzrost ten jest widoczny az do Schwedt. Odra
Zachodnia wykazata nizsze stezenia niz w poprzednim roku. Normy zostaty
osiggniete tylko w Odrze Zachodniej (Mescherin).

Utrzymata sie znaczna redukcja stezen azotu amonowego w trojpuncie
granicznym z poprzedniego roku. W dalszym biegu Nysy tuzyckiej obserwuje sie
nizsze wartosci azotu amonowego niz w roku poprzednim, ale ponizej Guben
ponownie wzrastajg. W Odrze nie mozna dostrzec jednolitego trendu w
porownaniu z rokiem poprzednim. Normy zostaty przekroczone w Nysie
tuzyckiej (trojpunkt graniczny i powyzej Kloster Marienthal).

Zawartos¢ azotu azotynowego w wodach granicznych nie przedstawia sie
jednolicie w poréwnaniu z rokiem ubieglym. Wzrost odnotowano w Nysie
tuzyckiej w tréjpunkcie granicznym, powyzej Gorlitz, w Deschka, powyzej i
ponizej Guben. W Odrze poziom azotu azotynowego wzrést w Lomach, powyzej
Eisenhittenstadt, w Kietz i w Hohenwutzen. Normy zostaty przekroczone w
tréjpunkcie granicznym, powyzej Kloster Marienthal i w Deschka.

Stezenia azotu azotanowego wzrosty w Nysie tuzyckiej we wszystkich miejscach
monitorowania oraz w Odrze powyzej Eisenhlttenstadt, w Kietz i w Schwedt.
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Normy dla poszczegodlnych typdéw zostaty przekroczone powyzej Marienthal,
powyzej Gorlitz, w Deschka, tomy, Eisenhittenstadt i Kietz.

Fosfor ogdlny byt zbyt wysoki we wszystkich punktach pomiarowych, z wyjatkiem
profilu powyzej Guben. W Nysie tuzyckiej zmierzono nizsze wartosci w
poréwnaniu z rokiem poprzednim, w Odrze dotyczyto to tylko obszaru powyzej
Eisenhdttenstadt.

W 2021 roku zmierzone wartosci fosforu ortofosforanowego byty nizsze niz w
roku poprzednim we wszystkich profilach monitorowania z wyjgtkiem
Widuchowej (Odra) i Mescherin (Odra Zachodnia). W tréjpunkcie granicznym
normy nie zostaty osiggniete.

Stezenia chlorkéw w 2021 roku przekraczaty wartosci z 2020 roku, szczegodlnie
w gornym biegu Nysy tuzyckiej,. W Odrze miato to miejsce w tomach,
Hohenwutzen i Widuchowej, jak rowniez w Odrze Zachodniej. Specyficzne dla
typu normy Srednioroczne zostaty przekroczone we wszystkich profilach
monitorowania w Odrze i Odrze Zachodniej, jak réwniez w Nysie tuzyckiej w
trojpunkcie granicznym, powyzej Gorlitz i w Deschka.

Na wszystkich profilach monitorowania w Nysie Luzyckiej stezenie siarczanéw
spadto w poréwnaniu z rokiem poprzednim, natomiast w Odrze i Odrze
Zachodniej wzrosto. Powyzej Kloster Marienthal na Nysie tuzyckiej i na
wszystkich profilach monitorowania na Odrze/Odrze Zachodniej normy nie
zostaty osiggniete.

Z wyjatkiem obszaru ponizej Guben, stezenie zawiesiny ogoélnej w Nysie
tuzyckiej spadto w poréwnaniu z rokiem 2020. Natomiast ich stezenie wzrosto
we wszystkich profilach monitorowania Odry/Odry Zachodniej. Wymagania
specyficzne dla danego typu zostaty wszedzie spetnione.

Chlorofil-a byt w 2021 roku powyzej wartosci docelowej we wszystkich profilach
monitorowania Odry. Stezenie wzrosto we wszystkich profilach monitorowania.
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2.3. Przebieg zmian stezen wskaznikow chemicznych i fizykochemicznych

wspierajacych elementy biologiczne (dyrektywa 2000/60/WE zatacznik V) od
1992 roku

W ramach wspétpracy na wodach granicznych, realizujgc zadania Polsko-Niemieckiej
Grupy Roboczej do spraw ochrony wéd granicznych (GR W2), zostata opracowana
przez grupe eksperckg ds. monitoringu dtugoterminowa ocena jakosci wod Odry i Nysy

tuzyckiej w wybranych punktach pomiarowych dla wybranych wskaznikéw
zanieczyszczenia.

Przy sporzgdzaniu sprawozdania uwzgledniono wyniki badan z 2 punktéw pomiarowych
na Nysie tuzyckiej i 3 punktdw pomiarowych na Odrze, ktérych lokalizacje
przedstawiono na schemacie (Rys. 2.3.0).

54 Odra, Widuchowa, km 701,0
Oder, Widuchowa km 703,0

Odra, Kostrzyn, km 615,0
Odra, Kietz, km 615,0

Odra, Potecko, km 530,6
. Oder, tomy, km 538,0

Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0 ,
Lausitzer Neif3e, uh. Guben, km 12,0 '

£
$)
%
S
Y
g
<

Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0
Lausitzer NeilRe, Dreilandereck, km 197,0

1

Rys. 2.3.0 Punkty pomiarowe dla badan dtugoterminowych na rzekach granicznych
Rys. 2.3.0 Messstellen fur die Langzeitauswertung der Grenz - FlieRgwasser
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Ocena jakosci wod Odry i Nysy tuzyckiej zostata opracowana na podstawie wynikow
badan z lat 1992-2020, wykonanych po stronie polskiej i niemieckiej. Analizie poddano
taczne zbiory danych polskich i niemieckich, co pozwolito na zwiekszenie wiarygodnosci
statystycznej uzyskanych wielkosci. Przeanalizowano wyniki stezen nastepujgcych
wskaznikOw zanieczyszczenia: azot ogolny, fosfor ogolny, BZTs, chlorki, ktére to
wskazniki uznano za najlepiej odzwierciedlajgce trendy zmian w jakosci wod
granicznych. Podstawg analizy zmian w jakosci wod byly nastepujgce wartosci
charakterystyczne: minimalne, srednie i maksymalne oraz percentyl 90 (p90).

Uzyskane wyniki badan porownano do polskich i niemieckich kryteridw oceny zgodnie
z wartosciami przedstawionymi w ponizszej tabeli.

Tabela 2.3-1 Polskie i niemieckie kryteria oceny

Tabela 2.3-1 Polnische und deutsche Parameter mit Kryteria oceny

N Bewertungskriterien Bewertungskriterien
Parametr Einheit der deutschen Seite Quelle der polnischen Seite Quelle
Wskaznik | Jednostka Lo . Zrodio . - Zrodio
Niemieckie kryteria oceny Polskie kryteria oceny
3,2 (typ 8)
3(Typ9,9.2)
BSBs mgl 4 (Typ 15, 17, 20) OGewV (2016) Anlage 3,7 (typ 19) RMI
BZTs (Jahresmittelwert) 7Nr.2 49 (typ 21) (2021.1475)
($rednia)
5,2 (typ 8)
Gesamt-N mall 2,6 0GewV (2016) 3,8 (typ 19) RMI
Azot ogéiny g (Jahresmittelwert) §14(1)2 4,0 (typ 21 (2021.1475)
(Srednia)
0,1
' OGewV (2016) Anlage 0,29 (typ 8)
Gesamt-P g (Jahresmittelwert) 7 NI 2 0,30 (typ 19) RMI
Fosfor ogélny (0,08 NeiRe Bbg) Schénfelder et al. 0(330r é:jyrﬂaz)l) (2021.1475)
(Jahresmittelwert) (2009)
200 40,0 (typ 8)
Chlorid mall (Jahresmittelwert) ?ﬁﬁvév (2016) Anlage 34,5 (typ 19) RMI
Chlorki g 41 Schénfelder et al. 75,6 (typ 21) (2021.1475)
(Jahresmittelwert) (2009) ($rednia)

Zrédto/ Quelle:
OGewV (2016) Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser. BGBI. | Nr. 28 vom 23.06.2016 S. 1373

Schonfelder et al. (2009): Schonfelder J, Pazolt J Héhne L, Bock R, Langner R, Tobian | (2009): Bewirtschaftungsziele fir
Oberflachengewasser im Land Brandenburg gemal WRRL fiir den 1. Bewirtschaftungszeitraum (2010-2015) verbindliche
Endversion vom 10.03.2009

RMI (2021.1475): Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd
powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jako$ci dla substancii priorytetowych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1475)

Uzyskane wartosci statystyczne (min, max, $rednia, p90) przedstawiono na dwoch
rodzajach wykreséw:

1. dla kazdego punktu pomiarowego =zestawiono wartoSci statystyczne
analizowanych wskaznikow zanieczyszczenia w kolejnych latach, co pozwolito
na okreslenie trendéw zmian w danym punkcie pomiarowym dla konkretnego
wskaznika zanieczyszczenia (Wykresy 2.3.1-2.3.20/ Rys. 2.3.1-2.3.20, Zatgcznik
2);

2. dla kazdego wskaznika zanieczyszczenia zestawiono wartosci normowane
(wartosc¢ srednia zgodnie z kryteriami niemieckimi i polskimi) w kolejnych latach.
Pozwolito to zaobserwowac¢ m.in. zmiany wielkosci stezenia danego wskaznika
wzdtuz biegu Nysy tuzyckiej i Odry (Wykresy 2.3.21-2.3.24/ Rys. 2.3.21-2.3.24,
Zatgcznik 2).
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Whioski

Na podstawie oceny uzyskanych wynikow wartosci statystycznych (minimalne, $rednie
I maksymalne oraz percentyl 90) oraz analizy stezen jednostkowych sformutowano
nastepujgce wnioski:

Azot ogoiny

1. Rok 2021 r. charakteryzowat sie wzrostem stezen we wszystkich analizowanych
punktach pomiarowych. Wyjatek stanowit tréjpunkt na Nysie tuzyckiej, gdzie
utrzymat sie wystepujgcy od kilku lat spadkowy trend zmian.

2. Praktycznie po raz pierwszy w omawianym okresie mozna stwierdzic, ze wartosci
Srednioroczne azotu ogolnego na catym odcinku granicznym Nysy tuzyckiej
I Odry utrzymywaty sie na zblizonym poziomie (w zakresie od 2,69 do 3,56 mg/l).

Fosfor ogdiny

3. Stezenia fosforu ogdélnego w poszczegdinych punktach pomiarowych
utrzymywalty sie na podobnym poziomie, podobnie jak w ciggu kilku ostatnich lat.

4. Podobnie jak w przypadku azotu ogolnego w trojpunkcie na Nysie tuzyckiej
zaobserwowano utrzymujgcy sie od kilku lat znaczny spadek stezen fosforu.

BZTs

5. Réwniez w przypadku BZT5 zaobserwowano korzystne zmiany w trojpunkcie na
Nysie tuzyckiej — po raz pierwszy wartos¢ srednioroczna odpowiadata normom
polskim i niemieckim.

6. W pozostatych punktach stwierdzono niewielki wzrost wartosci sredniorocznej,
ale nadal ponizej wartosci normatywnej (za wyjatkiem punktu na Odrze
w Widuchowej, gdzie wystgpito niewielkie przekroczenie).

Chlorki

7. Stezenia rejestrowane w wodach Nysy tuzyckiej sg kilkakrotnie nizsze niz
w wodach Odry.

8. Zarowno wzdtuz biegu Nysy tuzyckiej jak i Odry obserwuje sie spadek stezen
w kolejnych punktach pomiarowych wzdtuz biegu rzeki.

9. Analiza stezeh chlorkédw w poszczegolnych punktach pokazuje, ze od kilku lat
utrzymujg sie one na zblizonym poziomie, przekraczajgcym jednak znacznie
wartosci dopuszczalne, co jest szczegdlnie widoczne w przypadku Odry.

Poréwnanie wynikow badan azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego i BZTs w wodach Nysy
tuzyckiej i Odry z wielolecia wykazuje stabilizacje pozioméw stezen poszczegolnych
zanieczyszczen w ostatnich latach.

Zwraca uwage pozytywny trend obserwowany w trojpunkcie granicznym na Nysie
tuzyckiej — wartosci Srednioroczne wskaznikow charakteryzujgcych obecnosc¢
zwigzkéw biogennych i organicznych ulegty znacznemu zmniejszeniu w ostatnich
latach i tendencja ta zdaje sie utrzymywac.
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3. Wody przejsciowe i przybrzezne: Zalew Szczecinski
| Zatoka Pomorska

3.1. Ocena stanu jednolitych czesci woéd zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna

3.1.1. Podziat jednolitych czesci wéd powierzchniowych

Ocena jakosci i prezentacja wynikow pomiaréw przeprowadzona zostata w ukfadzie
jednolitych czesci wod powierzchniowych, stanowigcych w mysl Ramowej Dyrektywy
Wodnej oddzielny i znaczacy element wdd powierzchniowych. Wody zostaty
podzielone na kategorie i typy w sposob, ktory umozliwia precyzyjny opis tych waod
I porownanie ich z celami Ramowe] Dyrektywy Wodnej. W tabeli 3.1-1 zestawiono
jednolite czesci wod powierzchniowych nalezacych do kategorii wod przejsciowych
| przybrzeznych.

Tabela 3.1-1 llos¢ jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych na obszarze
polsko-niemieckich wod granicznych

Tabela 3.1-1 Verzeichnis der Wasserkdrper der Ubergangs- und Kistengewasser im
Bereich der deutsch-polnischen Grenzgewasser

Liczba JCWP
Akwen Kategoria wod Anzahl Wasserkorper
Gewasser Gewasserkategorie Strona niemiecka Strona polska
deutsche Seite polnische Seite
Zalew Szczecinski Przejsciowe i przybrzezne 1 1
Stettiner Haff Ubergangs- und Kiistengewésser
Zatoka Pomorska Przejsciowe i przybrzezne 1 1
Pommersche Bucht | Ubergangs- und Kiistengewasser
JEDNOLITE CZESCI WOD NA POLSKO-NIEMIECKICH
WODACH GRANICZINYCH
Wasserkborper auf pol hdeutschen G o m

Rys.3.1-1 Jednolite czesci wod na polsko-niemieckich wodach granicznych
Rys. 3.1-1 Wasserkdrper auf deutsch-polnischen Grenzgewassern
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3.1.2. Ocena stanu chemicznego

Stan chemiczny w UE oceniany jest w sposéb jednolity, na podstawie listy substanc;ji
szczegolnie niebezpiecznych dla srodowiska wodnego. Sg to substancje toksyczne,
ktére sg trwate w Srodowisku i ulegajg bioakumulacji. Dla tych substancji (substancje
priorytetowe, priorytetowe niebezpieczne i niektore inne substancje zanieczyszczajgce)
okreslono w dyrektywie 2008/105/WE sSrodowiskowe normy jakosci. Od roku 2011
w Polsce i w Niemczech zaimplementowano te normy do prawa krajowego. Stan
chemiczny jest ,dobry“, gdy wszystkie normy jakosci Srodowiska dla substanciji
wymienionych w powyzszej dyrektywie sg spetnione. Przekroczenie norm w zakresie
choéby jednej substancji prowadzi do zaklasyfikowania jednolitej czesci wod do
"nieosiggniecia dobrego" stanu chemicznego (w Polsce - ponizej stanu dobrego).

Stan chemiczny wod Zalewu Szczecinskiego oraz Zatoki Pomorskiej na podstawie
badan prowadzonych wodzie w roku 2021 zostat sklasyfikowany jako — ,ponizej stanu
dobrego” (Tabela 3.1-2).

Badania substancji priorytetowych w wodzie — strona polska

W 2021 roku JCWP ,Zalew Szczecinski” zostata objeta w ramach monitoringu
operacyjnego badaniami wskaznikow stanu chemicznego, dla ktérych w latach
wczesniejszych  stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci graniczne;j
srodowiskowej normy jakosci dla stanu dobrego. Proby pobierano podczas 12 rejséw
odbywajgcych sie z czestotliwoscig raz w miesigcu.

W 2021 roku oznaczano zawartoS¢ w wodzie 6 subtancji priorytetowych, tj.
difenyloeterow bromowanych (BDE), kadmu, ofowiu, rteci, niklu, kwasu
perfluorooktanosulfonowego (PFOS). Stwierdzono przekroczenie wartosci graniczne;j
maksymalnego dopuszczalnego stezenia rteci w wodzie (MAC-EQS: 0,07 ug/l) Dla
pozostatych 5 substancji badanych w wodzie nie stwierdzono przekroczen wartosci
granicznej.

W  przypadku difenyloeterow bromowanych (BDE), otowiu (Pb) oraz kwasu
perfluorooktanosulfonowego (PFOS) wszystkie wyniki pozostawaty ponizej granicy
oznaczalnosci. Kadm (Cd) oraz nikiel (Ni) wystepowaty w wodach Zalewu Wielkiego
w stezeniach nie przekraczajgcych wartosci granicznej dobrego stanu wéd, a znaczgca
czes¢ wynikow pozostawata na poziomie nizszym od granicy oznaczalnosci (<LoQ).

W roku 2021 w wodach Zalewu Wielkiego tgcznie wykonano 24 pomiary stezen rteci.
Wartosci ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,021 pg/l) byto 15. Stezenia w pozostatych
prébkach wynosity od 0,034 pg/l do 0,099 ug/l. Przekroczenie maksymalnego
dopuszczalnego stezenia wartosci granicznej dobrego stanu wod (MAC-EQS)
stwierdzono w czerwcu na wszystkich na wszystkich trzech stanowiskach JCWP Zalew
Szczecihski monitorowanych w ramach polsko-niemieckiej wspétpracy na wodach
granicznych (C, E, H). W pozostatych miesigcach wartosci stezen rteci pozostawaty
ponizej wartosci granicznej dobrego stanu wod (<MAC-EQS), w tym réwniez ponizej
granicy oznaczalnosci (<LoQ).

W 2021 roku JCWP Ujécie Swiny zostata objeta, w ramach monitoringu operacyjnego,
badaniami wskaznikbw stanu chemicznego, dla ktérych w latach wczesniejszych
stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci granicznej Srodowiskowej normy
jakosci dla stanu dobrego. Proby pobierano podczas 12 rejsow odbywajgcych sie
z czestotliwoscig raz w miesigcu.

W 2021 roku oznaczano zawartoS¢ w wodzie 5 subtancji priorytetowych, tj.
difenyloeteréw bromowanych (BDE) oraz metali ciezkich, tj. kadmu, otowiu, rteci i niklu.
Stwierdzono przekroczenie wartosci granicznej maksymalnego dopuszczalnego
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stezenia rteci w wodzie (MAC-EQS: 0,07 ug/l) Dla pozostatych 5 substancji badanych
w wodzie nie stwierdzono przekroczeh wartosci granicznej.

W roku 2021 po polskiej stronie Zatoki Pomorskiej tgcznie wykonano 24 pomiary stezen
rteci. Przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego stezenia wartosci granicznej
dobrego stanu wod (MAC-EQS) stwierdzono na wszystkich na wszystkich trzech
stanowiskach JCWP Ujscie Swiny monitorowanych w ramach polsko-niemieckie]
wspotpracy na wodach granicznych (SWI,SW,IV). Stezenia zmierzone w pozostatych
prébkach wynosity od 0,021 ug/l do 0,125 ug/l, a 15 wartosci pozostawato ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,021 ug/l).

W przypadku difenyloeterow bromowanych nie stwierdzono przekroczen wartosci
granicznej srodowiskowej normy jakosci dobrego stanu chemicznego, ustalonej dla
wskaznika. W przypadku metali ciezkich, stezenia kadmu, otowiu i niklu w wodzie na
wszystkich stanowiskach pomiarowych Zatoki Pomorskiej byty niskie, a ich znaczna
czesc¢ pozostawata na poziomie nizszym od granicy oznaczalhosci.

Badania substancji priorytetowych w wodzie — strona niemiecka

W 2021 roku w niemieckich OWK "Maty Zalew" i "Zatoka Pomorska, czes¢ potudniowa"
substancje priorytetowe dla oceny stanu chemicznego czesci wod zostaty zbadane
w ramach zdefiniowanej koncepcji monitoringu 2016-2021.

W tym celu w ciggu roku przeprowadzono po 6 pomiarow w Matym Zalewie na stacji
KHM i w Zatoce Pomorskiej na stacji OB4. W JCWP "Maty Zalew" stwierdzono
przekroczenia srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych:
benzo(a)pirenu, benzo(g,h,i)perylenu i heksabromocyklo-dodekanu (HBCDD). Dla
benzo(a)pirenu Srednioroczna Srodowiskowa norma jakosci (AA-EQS) zostata
przekroczona 4-krotnie, a dla benzo(g,h,i)perylenu maksymalne dopuszczalne stezenie
(EQS) zostato przekroczone 23-krotnie. Ponadto srednioroczny Srodowiskowy standard
jakosci (EQS) dla HBCDD zostat przekroczony 5-krotnie. Dla JCWP "Zatoka Pomorska,
czes¢ potudniowa" stwierdzono przekroczenie AA-EQS dla benzo(a)pirenu.
Przekroczenie to byto tylko nieznaczne.

Stan chemiczny nalezy zatem zakwalifikowac jako "ponizej dobrego" zarowno w JCWP
"Maty Zalew", jak i JCWP " Zatoka Pomorska, cze$¢ potudniowa".

Badania substancji priorytetowych w biocie

W roku 2021, strona polska nie prowadzita badan zawartosci substancji priorytetowych
w biocie w JCWP ,Zalew Szczecinski” i JCWP ,Ujscie Swiny”.

W 2021 roku w niemieckich JCWP "Zatoka Pomorska, czes¢ potudniowa” i "Zalew
Maty” przeprowadzono badania substancji priorytetowych na racicznicowatych. Nie
stwierdzono tu przekroczen ustalonych srodowiskowych norm jakosci. W 2021 roku nie
byty badane ryby.

Klasyfikacja stanu chemicznego "ponizej dobrego" niemieckiej JCWP, ktéra wynika z
badania zanieczyszczen w wodzie, przyczynia sie rowniez do ogolnokrajowego
przekroczenia srodowiskowych norm jakosci substancji priorytetowych rteci (nr 21) i
polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) (nr 5) w faunie i florze, ktére zgodnie z art. 8a)
nr 1a dyrektywy 2013/39/UE zostaty uznane za wszechobecne. Stezenia rteci i PBDE,
ktore mozna obecnie zmierzyé w organizmach wodnych, sg spowodowane nie tylko
emisjami z "aktywnych" Zrodet, ale réwniez pobraniem rteci z historycznych
zanieczyszczehn Ilub osadéw, ktére znajdujg sie w globalnym obiegu. Wedtug
Federalnego Ministerstwa Srodowiska, Ochrony Przyrody, Bezpieczenstwa Jgdrowego i
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Ochrony Konsumentow, akumulacja rteci w osadach wodnych jest gtowng przyczyng
wysokich pozioméw rteci i PBDE w faunie i florze#).

Badania rteci w rybach (leszcz, pto¢, okon, wegorz), ktore zostaty przeprowadzone
w koncu lat dziewiecdziesigtych minionego stulecia wykazaty zawartos¢ rteci na
poziomie od 50 do 90 ug Hg/kg mokrej masy (m.m.)%. Krajowy Urzgd Ochrony
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Geologii LUNG zlecit wykonanie badan
zanieczyszczen w tkankach ryb (okon, pto¢, wegorz, leszcz) wystepujacych w réznych
typach wdd powierzchniowych Meklemburgii-Pomorza Przedniego. Zostaty one
poddane miedzy innymi badaniu na obecnosc¢ rteci ogolnej oraz PBDE. Poziom rteci
ogoélnej wynosit: w tych latach od 6 do 264 ug/kg mokrej masy (m.m.). Wszystkie
zmierzone stezenia przekroczyty norme jakosci srodowiska wynoszacg 20 pug/kg m.m.
z jednym wyjgtkiem (stezenie w prébie pobranej w Saal Bodden byto nizsze niz norma
jakosci srodowiska w 2015 i wynosito 6 pg/kg m.m.%). W miesniach okoni w Zalewie
Matym zawartosc rteci wynosita w 2014 roku 38 ug/kg m.m. a w 2017 roku 27 ug/kg
m.m. Wysokie stezenia w faunie i florze zostaty stwierdzone rowniez w przypadku
PBDE. W prawie wszystkich punktach pomiarowych stwierdzono w miesniach ryb
przekroczenie do 70-krotnosci srodowiskowej normy jakosci (0,0085 ug/kg m.m.). Tylko
w 3 punktach pomiarowych w wodach przybrzeznych norma nie zostata przekroczona.
Jeden z tych punktéw zlokalizowany byt w Zalewie Matym, gdzie w roku 2017
odnotowano stwierdzono stezenie PBDE w tkankach okoni wynoszgce 0,0049 ug/kg
m.m. W roku 2020 pozyskano ryby (okonie) z wod Zalewu Matego w celu zbadania
zawartosci substancji szkodliwych dla srodowiska wodnego. Réwniez w tym przypadku
norma jakosci Srodowiska zostata przekroczona przy stezeniu 44 ug/kg m.m.

Tabela 3.1-2 Substancje, w przypadku ktérych w 2021 roku wystgpito przekroczenie
Srodowiskowych norm jakosci w Zatoce Pomorskiej i Zalewie Szczecinskim

Tabela 3.1-2 Stoffe mit der Umweltqualitdtsnomen 2021 in der Pommerschen Bucht
und im Stettiner Haff

Substancje, ktérych stezenia

Kod JCWP Nazwa JCWP przekraczajg sSrodowiskowe normy
jakosci / Stoffe, deren Konzentrationen
die Umweltqualitatsnorm ulberschreiten

OWK-ID OWK-Name

Zalew Szczecinski, Stettiner Haff
PL TW VWBS8 (Zalew Wielki — stanowisko C
GrofRes Haff — Station C)

Zalew Szczecinski, Stettiner Haff
DE_CW_OD_01 |(Zalew Maty— stanowisko KHM
Kleines Haff — Station KHM)

4 LAWA (2014a): PDB 2.7.10: Produktdatenblatt 2.7.10 ,Textbausteine fir die Begriindung von
Fristverlangerungen wg. Unverhaltnismalig hohem Aufwand (Stand 05. Februar 2014)

5 Bladt, A.; Jansen, W.: ,Monitoring zur Rickstandsanalyse von Fischen aus Binnen- und
Kistengewassern Mecklenburg-Vorpommerns, In: Mitteilung der Landesforschungsanstalt fur
Landwirtschaft und Fischerei M-V, Heft 26, 2002. ISSN: 1618-7938, S. 66-78

6 Trendmonitoring von Schadstoffen in Fischen aus Gewassern Mecklenburg-Vorpommerns.

Schriftenreihe des Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklemburg-Vorpommern 2016,
Heft 3. http://www.lung.mv-regierung.de/dateien/bzg_trendmonitoring_fische_mv_2015.pdf
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Substancje, ktorych stezenia

Kod JCWP Nazwa JCWP przekraczajg srodowiskowe normy
jakosci / Stoffe, deren Konzentrationen
die Umweltqualitatsnorm iiberschreiten

OWK-ID OWK-Name

Zatoka Pomorska,
Pommersche Bucht

Ujécie Swiny (stanowisko SW)
Swinemiindung — Station SW)

PL TW VWB7

Zatoka Pomorska,

Pommersche Bucht

(Czes¢ Potudniowa — stanowisko OB4
Sidteil — Station OB4)

DE_CW_WP_19

Objasnienie skrotéow Erlauterung der Abkirzungen:

AV = $rednie stezenie w wodzie, Jahresmittelwert im Wasser;
MAC = maksymalne stezenie w wodzie, Maximum im Wasser;
Hg - rte¢ Quecksilber

HBCDD - Heksabromocyklododekan Hexabromcyclododecan

3.1.3 Ocena stanu/potencjatu ekologicznego

Stan/potencjat ekologiczny wdéd wskazuje w jakim stopniu dana jednolita cze$¢ waod
odbiega swoimi wilasciwosciami od naturalnych warunkéw referencyjnych,
specyficznych dla danego typu wod. Pojecie potencjatu ekologicznego stosuje sie do
wod wyznaczonych jako silnie zmienione i sztuczne.

Stan/potencjat ekologiczny jednolitych czesci wod powierzchniowych klasyfikuje sie
poprzez nadanie jednolitej czesci wod jednej z pieciu klas jakosci, przy czym klasa
pierwsza oznacza bardzo dobry stan ekologiczny, wzglednie maksymalny potencjat
ekologiczny. Klasa druga to dobry stan/potencjat ekologiczny, zas klasy trzecia,
czwarta i pigta odpowiednio — stan/potencjat ekologiczny umiarkowany, staby i zty.

Aby wykona¢ ocene stanu/potencjatlu ekologicznego jednolitych czesci waod
powierzchniowych oprécz badan biologicznych i fizykochemicznych wspierajgcych
badania biologiczne nalezy rowniez przeprowadzi¢ badania chemicznych substancji
zanieczyszczajgcych specyficznych dla danego kraju.

Strona niemiecka w Zalewie Matym i w Zatoce Pomorskiej prowadzi badania trzech
elementow biologicznych. Sg to: fitoplankton/chlorofil ,a”, makrofity oraz
makrozoobentos. Strona polska w wodach Zatoki Pomorskiej oraz Zalewu Wielkiego
bada cztery elementy biologiczne: fitoplankton/chlorofil ,a”, makrozoobentos, makrofity
(makroglony i okrytozalgzkowe) i ichtiofaune. O zakwalifikowaniu ocenianej jednolitej
czesci wod do jednej z klas decydujg wyniki klasyfikacji poszczegdlnych elementéw
biologicznych, przy czym obowigzuje zasada, ze klasa stanu/potencjatu ekologicznego
odpowiada klasie najgorzej ocenionego biologicznego elementu jakoSci.

Ustalenia na poziomie krajowym, dotyczace przeprowadzania klasyfikaciji
stanu/potencjatu ekologicznego, w Niemczech i w Polsce rdznig sie. W Polsce
klasyfikacji elementow fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych oraz
klasyfikacji wskaznikow stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych
dokonuje sie w roku bezposrednio nastepujgcego po roku wykonania badan.
Klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego
polskich jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz oceny stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych dokonuje sie nie rzadziej niz co 3 lata na podstawie najbardziej
aktualnych wynikéw badan z ostatnich 6 lat. Natomiast klasyfikacja stanu/potencjatu
ekologicznego  niemieckich jednolitych czesci wdod jest wykonywana co 6 lat,
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poczgwszy od roku 2009. W miedzyczasie, badaniom poddawane sg najgorzej
oceniane elementy jakosci, ktére mogg zakiéci¢ osiggniecie dobrego stanu
ekologicznego lub dobrego potencjatu ekologicznego.

Kryteria oceny wskaznikow fizykochemicznych wspierajgcych badania biologiczne
roznig sie po stronie niemieckiej i polskiej (tabela 3.2.4.). Zestawienie elementéw
jakosci, ktére w 2021 roku postuzyty do klasyfikacji badanych wskaznikow jakosci wod
Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej znajdujg sie w tabeli 3.1-3.

Podsumowuijgc, nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzona klasyfikacja wykazata, ze nie
wszystkie badane w 2021 roku wskazniki jakosci wdéd spetniajg wymogi, okreslone
poprzez wartosci graniczne, dla dobrego stanu wod przejsciowych i przybrzeznych
Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej.

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego — strona polska

W 2021 roku biologiczne badania JCWP ,Zalew Szczecinski’ obetety badania chlorofilu
,a (Il klasa) oraz ichtiofauny (lll klasa). Potencjat elementéw biologicznych JCWP
,Zalew Szczecinski” okreslono jako umiarkowany (lII).

W 2021 roku biologiczne badania JCWP ,Ujscie Swiny” objety badania chlorofilu ,a” (lll
klasa) oraz ichtiofauny (Il klasa). Potencjat elementéw biologicznych JCWP ,Ujscie
Swiny”, w oparciu o badania chlorofilu ,a” (lll klasa) okreslono jako umiarkowany (I11).

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP ,Zalew Szczecinski” i JCWP ,Ujscie
Swiny” zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego.

W przypadku JCWP ,Zalew Szczecinski” ponizej stanu dobrego sklasyfikowano takie
elementy fizykochemiczne jak: przezroczystosci wod (widzialnosé krgzka Secchiego),
nasycenia wod tlenem, azotu azotanowego oraz azotu amonowego. Wartosci
wskaznikow takich jak: tlen rozpuszczony, ogélny wegiel organiczny, odczyn pH, azot
ogolny, fosfor ogolny oraz fosfor fosforanowy wskazywaty na dobry potencjat
elementow fizykochemicznych JCWP ,Zalew Szczecinski”.

W przypadku JCWP ,Ujécie Swiny” ponizej stanu dobrego sklasyfikowano takie
elementy fizykochemiczne jak: przezroczysto$¢ wod (widzialnos¢ krgzka Secchiego),
wskazniki okreslajgce warunki tlenowe (tlen rozpuszczony, nasycenie wod tlenem) oraz
wskazniki substancji biogennych: azot mineralny, azot azotanowy, azot ogdlny i fosfor
ogolny.

Wartosci wskaznikéw fizykochemicznych takich jak: ogolny wegiel organiczny, odczyn
pH, oraz fosfor fosforanowy nie przekraczaty wartosci granicznych ustalonych dla
dobrego stanu wod JCWP ,Ujscie Swiny”.

W ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych dla obydwu JCWP
prowadzono badania chromu, cynku i miedzi, z czestotliwoscig szesciu oznaczen
rocznie, tagcznie na 6 stanowiskach pomiarowych (E, C, H, SWI, SW, IV). Dla badanych
metali w roku 2021, podobnie jak w poprzednich latach nie stwierdzono przekroczenia
wartosci granicznych ustalonych dla specyficznych substancji zanieczyszczajgcych.

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego — strona niemiecka

Decydujgce znaczenie dla oceny miat fitoplankton, ktéry w obu JCWP byt mierzony jako
chlorofil-a. W JCWP "Zalew Maty" zostaty zbadane rowniez makrofity i skalsyfikowane
jako "staby". W 2021 roku makrozoobentos nie byt badany w Zalewie Matym. W JCWP
"Zatoka Pomorska" oprocz chlorofilu a badano elementy jakosci makrofitow i
makrozoobentosu. Oba zostaty sklasyfikowane jako "umiarkowane" (3). Poniewaz
ocena jednolitych czesci wdéd opiera sie na elemencie, ktory zostat najgorzej
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sklasyfikowany, stan ekologiczny obydwu niemieckich czesci wod sklasyfikowano jako
"staby".

Przekroczenia Srodowiskowych norm jakosci dla zanieczyszczen specyficznych w
dorzeczu zgodnie z niemieckim rozporzgdzeniem (zatgcznik 6, OGewV z 2016 r.)
stwierdzono w JCWP "Zalew Maty", ale nie w JCWP "Zatoka Pomorska". Dla herbicydu
flufenacet, srodowiskowa norma jakosci dla stezenia sredniorocznego AA-EQS réwna
0,004 pg/l, w JCWP "Zalew Maty" zostata tylko nieznacznie przekroczona przy stezeniu
na poziomie 0,006 pg/l. Ponadto w JCWP "Zalew Maty" stwierdzono tez przekroczenia
srodowiskowej normy jakosci dla herbicydu nikosulfuron. Wielokrotnie przekroczono
norme dla stezenia s$redniorocznego AA-EQS wynoszgcg 0,0009 ug/l oraz
maksymalnego dopuszczalnego stezenia MAC-EQS wynoszgcg 0,009 ug/l.

Juz tylko z uwagi na przekroczenie tej normy srodowiskowej nalezatoby zaklasyfikowac
stan ekologiczny obydwu tych JCWP maksymalnie jako ,umiarkowany*.
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Tabela 3.1-3 Elementy jakosci stuzgce okresleniu stanu (potencjatu) ekologicznego w roku 2021

Tabela 3.1-3 Qualitatskomponenten zur Beschreibung des 6kologischen Zustands (Potenzials) in 2021

Ocena

Parametry fizykochemiczne, dla ktérych
stwierdzono przekroczenie wartosci
dopuszczalnych
Physikochemische Parameter, die die
Vorgaben nicht einhalten

Przezroczystos$¢ / Sichttiefe (PL)

Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung (PL)
Azot amonowy / Ammonium-Stickstoff (PL)
Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff (PL)

Azot mineralny / Mineralischer Stickstoff (PL)

Gesamt-Phosphor / fosfor ogdiny (DE)
Gesamt-Stickstoff / azot ogolny (DE)

. A Decydujacy
eIerOJgtgc’;sz'naka:éci biologiczny element Substancje
Kod JCWP Nazwa JCWP Bewertunj der jakosci specyficzne
OWK-ID OWK-Name biolo iscghen MaRBgebliche Spezifische
Qualitétsglj(om onent biologische Schadstoffe
en P Qualitdtskomponente
Zalew Szczecinski,
Stettiner Haff umiarkowany” (3)
PL TW VWBS8 (Zalew Wielki / Grolses Haff 4 Ichtiofauna
— stanowiska /Stationen C, E, F, H, SWR) | "maRig" (3)
Chlorofil ,,a”"/
Zalew Szczecinski, Chlorophyll-a
DE CW OD 01 tettiner Haff (Zalew Maty / Kleines Haff ~staby” (4)/ )
- Stanowiska / Stationen KHM, KHJ, KHO, “unbefriedigend” (4) Makrofity/
1508_PHYB, WRRL_135) Makrophyten
Zatoka Pomorska,
Pommersche Bucht . 5 »
PL TW VWB7 (Ujscie Swiny/ Swinemiindung ARSI () Chlorofil &’/
Stanowiska / Stationen SWI, SW, 1V) "magig" (3) Chlorofil a
Zatoka Pomorska,
Pommersche Bucht
DE CW WP 19 | (Zatoka Pomorska, czes$¢ potudniowa/ .Staby” (4)/ Chilorofil,a"/
- - 7 P he Bucht, Sudteil .
ommersche Bucht, Stidtei "unbefriedigend" (4) | Chlorophyll-a

Stanowiska / Stationen OB1, OB2, OB4,
WRRL_6, 1966 _PHYB, WRRL_437, 0133)

Przezroczystos¢ / Sichttiefe (PL)

Tlen rozpuszczony / Sauerstoffgehalt (PL)
Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung (PL)
Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff (PL)

Azot ogdlny / Gesamt-Stickstoff (PL)

Azot mineralny / Mineralischer Stickstoff ( (PL)
Fosfor ogolny / Gesamt-Phosphor (PL)

Objasnienia / Erkldrungen:
DE = wymagania niemieckie deutsches Kryterium, RP = wymagania polskie polnisches Kryterium
AV = Srednie stezenie w wodzie Jahresmittelwert im Wasser
MAC = maksymalne stezenie w wodzie Maximum im Wasser

Gesamt-Phosphor / fosfor ogdiny (DE)
Gesamt-Stickstoff / azot ogolny (DE)
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3.2 Przebieg zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych wspierajacych
elementy biologiczne, metali i chlorofilu ,a” (Dyrektywa 2000/60/WE
zatacznik V) w latach 2019-2021 oraz od 1992 roku

Badania wod Zalewu i Zatoki prowadzono zgodnie z wymaganiami Ramowe]
Dyrektywy Wodnej. Proby pobierano ze statych/uzgodnionych punktéw pomiarowych.
Lokalizacje stanowisk badawczych przedstawiono na Mapie 3.2-1, a wspétrzedne
zestawiono w tabeli 3.2-1.

Mapa 3.2-1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zalewie Szczecinskim i Zatoce
Pomorskiej

Karte 3.2-1. Standorte der Messstationen im Stettiner Haff und in Zatoce Pomorskiej

W celu oceny stanu ekologicznego oprocz elementdw biologicznych analizie poddano
wybrane parametry fizykochemiczne i chemiczne i oceniono je na podstawie wartosci
granicznych dla strony polskiej oraz progowych wzglednie docelowych dla strony
niemieckiej. Przy zachowaniu tych wartosci powinien by¢ mozliwy do osiggniecia dobry
stan ekologiczny wod.

Oba kraje wigczyty do oceny analitycznej nastepujgce parametry: fosfor ogdlny, azot
0ogolny, chlorofil ,a”, przezroczystos¢. Strona polska analizowata takze parametry:
odczyn, wegiel organiczny, tlen rozpuszczony przy dnie, nasycenie tlenem warstwy
powierzchniowej, azot mineralny, azot amonowy, azot azotanowy, ortofosforany.
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Tabela 3.2-1 Wspotrzedne stanowisk pomiarowych zlokalizowanych na Zatoce
Pomorskiej i Zalewie Szczecinskim

Tabela 3.2-1 Koordinaten der Messstationen in der Pommerschen Bucht und im

Stettiner Haff

Punkt pomiarowy
po stronie
niemieckiej/
Messstellen
deutsche Seite

Wspotrzedne/
Koordinaten

Punkt pomiarowy
po stronie
polskiej/
Messstellen

Wspotrzedne/
Koordinaten

Odlegtos¢ od linii
brzegowej (Mm)/
Entfernung von der
Kustenlinie (sm)

polnische Seite

Zatoka Pomorska - Pommersche Bucht

OB 4 54°00,4'N 14°14,0'E v 54°00,4'N 14°14,0'E 4

OB 2 53°57,8'N 14°13,8'E SwW 53°57,8'N 14°14,7'E 2

OB1 53°56,3'N 14°13,5'E SW | 53°56,6'N 14°14,1'E 0,5
Zalew Szczecinski - Stettiner Haff

KHM 53°49,5'N 14°06,0'E C 53°45,7'N 14°24 4'E

KHJ 53°48,4'N 14°14,1'E E 53°39,9'N 14°32,0’E

KHO 53°45,4'N 14°05,1'E H 53°47,1°'N 14°18,6’'E

Warunki meteorologiczne w roku 2021

W odniesieniu do sytuacji meteorologicznej w rejonie Zalewu Szczecinskiego, podobnie
jak w latach poprzednich, rok 2021 byt cieplejszy od $redniej, a opady pozostawaty
ponizej prognozowanej sredniej rocznej. Zarowno temperatury, jak i sumy opaddéw
charakteryzowaty sie miesiecznymi ekstremami. Dane pochodzg ze stac;ji
meteorologicznej Ueckerminde, ktdra znajduje sie na potudnie od Zalewu Matego.

Srednia temperatura powietrza w roku kalendarzowym 2021 wyniosta 9,5°C. Chociaz
byta ona wyzsza od wartosci 8,9°C z serii dlugoterminowej 1980-2010, trzy poprzednie
lata Srednio byly cieplejsze, od 10,6°C do 10,3°C. Wiosng w kwietniu i maju
odnotowano stosunkowo niskie temperatury, ktére byty o 1,9°C i 1,3°C nizsze od
dtugoterminowej $redniej miesiecznej. Po nich nastgpity miesigce czerwiec i lipiec
z ponadprzecietnie cieptymi temperaturami. Byly one o 3,6°C i 2,1°C wyzsze od
oczekiwanych $rednich dlugoterminowych. Miesigce jesienne wrzesien i pazdziernik
réwniez byty stosunkowo ciepte.

Srednia opadéw 414 mm w 2021 roku byta znacznie nizsza od $redniej wieloletnie;]
(z lat 1980-2010), wynoszgcej 534 mm. Jednak réwniez w sumach opaddéw mozna
zauwazy¢ wyrazne wahania miesieczne. Rok 2021 rozpoczat sie od ponadprzecietnych
opadéw obserwowanych w styczniu i lutym, ktére byly o 19% i 48% wyzsze od
oczekiwanej Sredniej miesiecznej. Nastepnie miesigce letnie od kwietnia do sierpnia
charakteryzowaty sie wyjgtkowo niskimi opadami. Szczegdlnie w czerwcu zmierzono
tylko potowe spodziewanych opaddw. Niskie sumy opadow stwierdzono réwniez
w miesigcach zimowych w listopadzie i w grudniu, wynoszgce odpowiednio 51% i 71%
oczekiwanych miesiecznych wartosci sum opadow.

44



3.2.1 Przebieg zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych wspierajacych
elementy biologiczne, metali
zatacznik V) w latach 2019-2021 oraz od 1992 roku w Zalewie Szczecinskim

i chlorofilu

”a”

(Dyrektywa 2000/60/WE

W 2021 roku polsko-niemieckie badania Zalewu Szczecihskiego (Tabela 3.2-3)
wykonane zostaty przez strone polskg na stanowiskach pomiarowych C, E i H (Zalew
Wielki) oraz przez strone niemieckg na stanowiskach KHM, KHJ i KHO (Zalew Maty).
Terminy poboru préb zostaty wyszczegdlnione w ponizszej tabeli.

Tabela 3.2.-2 Terminy poboréw préb na Zalewie Szczecinskim w 2021 roku

Tabela 3.2-2 Probenahmetermine 2021 im Stettiner Haff (grau unterlegte Termine:
Beprobung auferhalb des vereinbarten Messzeitraums)

Monat / miesiac I* I n | v Vo VE L VIE VL X | X XX
GroRes Haff Zalew Wielki | 14.* | 05 | 18. | 19.* 18* | 10. [ 22. | - |02/ 19. [ 10* | 07*
(GIOS CLB o/Szczecin) 22.

Kleines Haff Zalew Maty | 26- | - | 23 | 27. 19. | 08. | 20. | 24. | 14. | 26. | 17. | 15.
(LUNG Stralsund/ Gustrow)

**nur Quecksilber (Hg) / tylko rte¢ (Hg)

Tabela 3.2-3  Program pomiarowy dla Zalewu Szczecinskiego w 2021 roku

Tabela 3.2-3 Messprogramm 2021 fur das Stettiner Haff

Gtebokoséé / Wassertiefe m X X X
Kierunek wiatru / Windrichtung ° - - X
Falowanie / Windstarke B -
Predkos$¢ wiatru / Windgeschwindigkeit m/s X
Temperatura powietrza / Lufttemperatur °C % % X
Przezroczysto$é / Widoczno$é m % % X

Warstwa powierzchniowa /

Oberflache

Temperatura wody / Wassertemperatur °C X X X

Odczyn pH / pH-Wert pH X X X

Przewodnictwo / Leitfahigkeit puS/cm X X X

Zasolenie / Salinitat PSU X X X

Tlen rozpuszczony / geléster Sauerstoff mg O/l X X X

Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung % X X X

BZTs/ BSBs mg O2/| X X -

RWO / DOC mg/| - - X

OWwWO /TOC mg/l X X -
. o mg N/I

Azot ogdlny / Gesamt-Stickstoff umol N/I X X X
P mg N/I

Azot amonowy / Ammonium-Stickstoff umol N/I X X X
I mg N/I

Azot azotynowy / Nitrit-Stickstoff umol N/I X X X
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. mg N/I
Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff umol N/i X X X
. ) mg P/l
Fosfor ogolny / Gesamt-Phosphor umol P/l X X X
) : mg P/l
Ortofosforany / ortho-Phosphat-Phosphor umol P/l X X X
Krzemionka / Silizium-Silikat mg Sifl . X X X
umol Si/l
Chlorofil "a" / Chlorofil a (665 nm) pg/l xt xt xt
Cynk (rozp.) / Zink (gelost, filtr.) pg/l X X X
Miedz (rozp.) / Kupfer (gelost, filtr.) pg/l X X X
Otéw (rozp.) / Blei (gelost, filtr.) pg/l X X X
Kadm (rozp.) / Cadmium (geldst, filtr.) pg/l X X X
Chrom ogoélny (rozp.) / Chrom gesamt
(gelost) hg/ 5 X X
Chrom Cr3* (rozp.) / Chrom Cr3* (filtr.) pg/l - - -
Nikiel (rozp.) / Nickel (gelost, filtr.) pg/l X X X
Rte¢ (rozp.) / Quecksilber (gelost, filtr.) pg/l X X X
Rte¢ ogdina / Quecksilber gesamt pg/l - - -
Liczebnos¢ fitoplanktonu / 3 1 1 1
Phytoplankton, Individuenzahl kom./em X X X
Biomasa fitoplanktonu / 3 1 1 1
Phytoplankton, Biomasse mm?/l X X X
Warstwa przydenna / Grundnéhe
Temperatura wody / Wassertemperatur °C X X
Odczyn / pH-Wert pH X X X
Przewodnictwo / Leitfahigkeit puS/cm X X X
Zasolenie / Salinitat PSU X X X
Tlen rozpuszczony / Sauerstoffgehalt mg O2/l X X X
Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung % X X X
. : mg N/I
Azot ogoiny / Gesamt-N umol N/I X X X
— mg N/I
Azot amonowy / Ammonium-N umol N/I X X X
— mg N/|
Azot azotynowy / Nitrit-N umol N/I X X X
— mg N/I
Azot azotanowy / Nitrat-N umol N/I X X X
. 5 mg P/l
Fosfor ogolny / Gesamt-Phosphor (als P) umol P/ X X X
i mg P/
Ortofosforany / ortho-Phosphat (als P) umol P/l X X X
mg Si/l
Krzemionka / Silikat (als Si) X X X
pmol Sifl

x1: badania w probie zintegrowanej / integrierte Probe

Do oceny jakosci wody, zaréwno po stronie polskiej, jak i niemieckiej, uzyto wartosci
kryterialnych dla parametrow fizykochemicznych i chlorofilu "a". Wartosci graniczne,
stanowigce kryteria oceny stanu wdd strony polskiej dla Zalewu Wielkiego zostaty
okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
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11 pazdziernika 2019 r. w sprawie Kklasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze sSrodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz.2149) i sg wigzgce prawnie.

Maty Zalew zostat oceniony na podstawie wybranych parametrow niemieckich. Kryteria
dla azotu ogodlnego i fosforu ogdlnego zostaty prawnie okreslone w rozporzgdzeniu
w sprawie wod powierzchniowych z 20 czerwca 2016 r. (BGBI. | S. 1373) jako wartosci
progowe dla stanu od ,umiarkowanego” do ,dobrego”. Parametry przezroczystos¢ oraz
chlorofil ,a” stosowane sg w Niemczech jako elementy wspierajgce przy ocenie stanu
ekologicznego. Stanowig one uzgodnione propozycje ekspertow i naukowcow, ktore
zostaty opracowane na podstawie RDW, jednak nie sg wigzgce pod wzgledem
prawnym. W tabeli 3.2-4 zestawiono polskie i niemieckie kryteria oceny.

Tabela 3.2-4  Kryteria oceny dobrego stanu/potencjatu elementéw fizykochemicznych
i biologicznych dla Zalewu Szczecinskiego

Tabelle 3.2-4 Bewertungskriterien fir einen guten Zustand/Potenzial physikalisch-
chemischer und biologischer Parameter fur das Stettiner Haff

Bewertungskryterium der polnischen Seite/ Bewertungskryterium der deutschen
Parameter/ Polskie kryterium oceny Seite/ Niemieckie kryterium oceny
Parametr
5 Quelle/
Quelle/ Zrédto Srodio
Physikalisch-chemische Parameter/ Parametry fizykochemiczne
Sagert et
Widocznosé/ >19m VO d. UM/RMI 1,7m al., 2008;
Przezroczystosé (o I-XIl) Dz.U. 2021 1., 1 57y 1) Tab. 6, S
Pos./poz.1475 '55’ '
70-88 Oberflache/ VO d. UM/RMI
pH-Wert/Odczyn pH (’g I-Xli) warstwa Dz.U. 2021 r., - - -
powierzchniowa | Pos./poz.1475
Minimum —
. Grundnahe/ VO d. UM/RMI
> 4,2 mg/l
%‘er?‘:‘(t)ezr izgfzrztr?ﬁ/ Mg wartosé Dz.U. 2021 ., - - -
P y (VI-1X) minimalna — przy | Pos./poz.1475
dnie
Maximum —
Sauerstoffsattiquna/ 80 — 120% Flache 0-5 M./ | VO d. UM/RMI
Nasuconie feram’ (1-X1r) wartosé Dz.U. 2021 r., - - -
y (0-5m) maksymalna — Pos./p0z.1475
warstwa 0-5 m.
Oberflache/ VO d. UM/RMI
<10 mg/l
TOC/OWO ( VI-IX) warstwa Dz.U. 2021r., - - -
powierzchniowa | Po0s./poz.1475
gesamte . OGewV
Gesamt-Stickstoff/ <1,9mgl Wassersaule/ | YO d- UM/RMI =< 0,53 Oberflache/ (2016);
. Dz.U. 2021r., mg/l warstwa .
Azot ogolny (2 1-XI1) cata kolumna Pos./poz.1475 | (@ I-XIl) | powierzchniowa Anlage 7;
wody ) ’ Tab. 2.3
) gesamte
Ammonium- <0,06 mg/l | Wassersaule/ \E)o S LZJSAZ/lRMI
Stickstoff/ Azot (2 1-XI1) cata kolumna z /' s ) i i
amonowy wody Po0s./poz.1475
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Bewertungskryterium der polnischen Seite/ Bewertungskryterium der deutschen
B Polskie kryterium oceny Seite/ Niemieckie kryterium oceny
Parametr
. Quelle/
Quelle/ Zrédto Srodio
Physikalisch-chemische Parameter/ Parametry fizykochemiczne
gesamte
Nitrat-Stickstoff/ Azot | < 0,9 mg/l Wassersaule/ \62 S l;g/lzller\/ll i ) )
azotanowy (2 1-XI1) cata kolumna Poé /' oz 147'5
wody /poz.
. . esamte
Mineralischer < 1.05 ma/l g - VO d. UM/RMI
Stickstoff/ ’ g Wassersaule/ | ', \j 2021 r., - - -
(2 1-X11) cata kolumna Pos./poz.1475
Azot mineralny wody ) ’
gesamte <0044 . OGewV
Gesamt-Phosphor/ < 0,15 mg/l Wassersaule/ VO d. UM/RMI ' /I Oberflache/ (2016);
, Dz.U. 2021r., mg warstwa .
Fosfor ogolny (2 1-XI1) cata kolumna Pos./poz. 1475 owierzchniowa Anlage 7;
wody /poz. (2 I-x1) | P Tab. 2.3
ortho-Phosphat- gesamte VO d. UM/IRMI
Phosphor/ < 0,09 mg/l Wassersaule/ Dz.U 2021 r. ) ) )
(o 1-X11) cata kolumna POS /00Z 147é
Fosfor fosforanowy wody -/poz.
Biologische Parameter/ Parametry biologiczne
Chlorofil a/ integrierte Probe/ | VO d. UM/RMI Oberflache/ BLANO
' I S(;?;ﬁgl probka Dz.U. 2021r., }g@‘:)g(;l warstwa (2014),
Chlorofil a zintegrowana | Pos./poz.1475 powierzchniowa | Tab. 11

Ocene dla poszczegdlnych parametrow dla lat 2019, 2020 i 2021 wykonano zgodnie
z okreslonymi kryteriami oceny i przedstawiono na diagramach w zalgczniku 3
(rys. 3.2.1-1 do 3.2.1-16). Wartosci graniczne (kryterialne) przedstawiono za pomocg
temperatury na powierzchni
w wybranych stacjach pomiarowych przedstawiono na wykresach 3.2.1-17 i 3.2.1.18.
Na rysunkach od 3.2.1-19 do 3.2.1-30 przedstawiono zmiany wybranych parametréw
w okresie wielolecia 1992/94 - 2021.

linii

czerwonych. Trzyletni

przebieg zasolenia i
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Tabela 3.2-5.Wyniki oceny jakosci wod Zalewu Szczecinskiego przeprowadzonej w
oparciu o kryteria polskie i niemieckie za rok 2021 (czerwony -
kryteria niespetnione; zielony - kryteria spetnione; PL - Polska; D -
Niemcy)

Tabela 3.2-5.Ergebnisse der Wasserbeschaffenheitsbewertung des Stettiner Haffs
anhand deutscher und polnischer Kriterien fur das Jahr 2021 (rot -
Kriterien nicht erfullt; grin - Kriterien erflllt; D - Deutschland; PL -

Polen)
Stanowiska na Zalewie Szczecinskim/
Stationen im Stettiner Haff
Parametr/Parameter Zalew Wielki/GroBRes Haff Zalew Maty/Kleines Haff
E C H KHJ KHM KHO
Parametry fizykochemiczne/Physikalisch-chemische Parameter

Przezroczystos¢/Widocznosé

Odczyn/pH-Wert

Tlen rozpuszczony/
Geloster Sauerstoff

Nasycenie tlenem/
Sauerstoffsattigung/

OWO/TOC

Azot ogolny/Gesamt- Stickstoff

Azot amonowy/Ammonium-
Stickstoff

Azot azotanowy/
Nitrat- Stickstoff

Azot mineralny/mineralischer
Stickstoff (NO3+NO2+NH4)-N

Fosfor ogdélny/
Gesamt-Phosphor (als P)

Fosfor fosforanowy/
ortho-Phosphat-Phosphat-
Phosphor

Parametry biologiczne/Biologische Parameter

Chlorofil a/Chlorofil a
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Ocena wynikow badan za rok 2021 w oparciu o polskie i niemieckie kryteria oceny

Ocene badanych parametréw dla poszczegolnych stanowisk pomiarowych za rok 2021
przedstawiono w tabeli 3.2-5. Kolorem zielonym i czerwonym zaznaczono odpowiednio,
czy kryteria oceny dla dobrego stanu wod zostaty spetnione, czy tez nie.

Zaréwno na stanowiskach pomiarowych Zalewu Wielkiego, jak i Zalewu Matego w 2021
roku nie uzyskano zadowalajgcych wynikow w odniesieniu do rozpatrywanych kryteriow
oceny dobrego stanu wod.

W 2021 roku na wszystkich stanowiskach pomiarowych JCWP "Zalew Szczecinski".
zostaty spetnione polskie kryteria oceny dla odczynu wod (rys. 3.2.1-2), zawartosci tlenu
(rys. 3.2.1-2), fosforu ogdlnego (rys. 3.2.1-10) i fosofru fosforanowego (rys. 3.2.1-11).
Ponadto mozna to byto stwierdzi¢ rowniez w przypadku nasycenia tlenem na
stanowisku C (rys. 3.2.1-4) i chlorofilu-a na stanowiskach C i H (rys. 3.2.1-12). Na
zadnym ze stanowisk pomiarowych nie zostaty spetnione polskie kryteria oceny w
zakresie przezroczystosci (rys. 3.2.1-1), azotu ogdlnego (rys. 3.2.1-6), azotu
amonowego (rys. 3.2.1-7), azotu azotanowego (rys. 3.2.1-8) i azotu mineralnego (rys.
3.2.1-9). Dotyczy to rowniez nasycenia tlenem na stanowiskach E i H (rys. 3.2.1-4) oraz
chlorofilu-a na stanowisku E (rys. 3.2.1-12). W roku 2021 dobry potencjat ekologiczny
polskiej JCWP "Zalew Szczecinski" nie zostat osiggniety.

W niemieckiej JCWP "Zalew Maty" w 2021 roku kryteria oceny dobrego stanu wéd dla
wskaznikoéw: przezroczystos¢, azot ogodlny, fosfor ogdlny i chlorofil-a nie zostaty
spetnione na zadnym stanowisku pomiarowym. Tak byto rowniez w latach 2019 i 2020,
chociaz w 2021 roku nastgpito znaczgce zblizenie do kryterium oceny dla
przezroczystosci, fosforu ogdlnego i chlorofilu-a, w poréwnaniu do dwéch poprzednich
lat (rys. 3.2.1-13 do 3.2.1-16). Niespetnienie kryteribw oceny wskazuje, ze komponenty
biologiczne nie spetniajg dobrego stanu ekologicznego.

Przeglad wynikéw badan wéd Zalewu Szczecinskiego z lat 1992/94 - 2021

Dla stanowiska C Zalewu Wielkiego na rysunkach od 3.2.1-19 do 3.2.1-24 oraz dla
stanowiska KHM Zalewu Matego na rysunkach od 3.2.1-25 do 3.2.1-30 przedstawiono
wieloletnie wyniki badan takich wskaznikéw jak: przezroczysto$é, azot ogodliny, fosfor
ogolny, chlorofil "a", temperatura wody, zasolenie. Na kazdym z rysunkow
przedstawiono tabelarycznie i graficznie wartosci Srednie oraz ekstremalne tych

wskaznikow.

Temperatura wody i zasolenie nie sg wskaznikami stuzgcymi do oceny jakosci wod
Zalewu Szczecinskiego. Jednak monitorowanie tych parametrow jest niezbedne. Oba
wskazniki informujg nas o zmiennych uwarunkowaniach hydrometeorologicznych
omawianego akwenu.

Warunki pogodowe zmieniajgce sie rok do roku majg istotny wptyw na stan waod.
Temperatura wody wskazuje na poczgtek i koniec sezonu wegetacyjnego oraz (miedzy
innymi) stymuluje rozwdj fitoplanktonu. Ponadto wysokie temperatury wody majg wptyw
na proces uwalniania fosforu z osadéw dennych. Zalew Szczecinski jest zbiornikiem
lagunowym, w ktorym mieszajg sie wody Odry (oraz innych doptywéw) z wodami
Battyku. Zasolenie wod wskazuje jak w danym roku przebiegat proces wymiany wod
w tym akwenie.

W latach badawczych 2019 i 2020 odnotowano wyrazny wzrost zasolenia, a tym
samym wyrazny naptyw stonej wody z Morza Battyckiego do Zalewu Szczecinskiego. W
roku 2021 taka sytuacja nie wystgpita. Zasolenie zarowno w Wielkim, jak i Matym
Zalewie byto znacznie nizsze niz w dwéch poprzednich latach pozostajgc na poziomie
$redniej z wielolecia 1992/1994 do 2021 (Rys. 3.2.1-23 i Rys. 3.2.1-29). Srednie
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temperatury wody w 2021 roku pozostawaty jednak na poziomie dwoch poprzednich lat,
przy czym temperatury na stanowisku C na Wielkim Zalewie nieznacznie przekroczyly
Srednig wieloletnig, a w Matlym Zalewie na stanowisku KHM pozostawaty nieznacznie
ponizej Sredniej wieloletnigj (rys. 3.2.1-24 i rys. 3.2.1-30). Analizujgc $rednie wieloletnie
zasolenia i temperatury wody, mozna zauwazy¢, ze w porownaniu z Matym Zalewem
(stacja KHM), zasolenie w Wielkim Zalewie (stacja C) byto nizsze, a temperatura wody
wyzsza. Swiadczy to o silnym wptywie rzeki Odry na wody Zalewu Wielkiego.

Ogodlnie rzecz biorgc, wyniki pomiaréw uzyskane dla Zalewu Szczecinskiego w ciggu
wielolecia wskazujg na zaawansowang eutrofizacje akwenu. Wyraza sie to zwykle
rozwojem fitoplanktonu i wysokg zawarto$cig chlorofilu a oraz niskg
przezroczystoscia. Jednak wartosci zmierzone w roku 2021 pokazaty zupetnie inny
obraz. Zaréwno na stanowisku C na Wielkim Zalewie, jak i na stanowisku KHM na
Matym Zalewie mozna byto zaobserwowac najwyzszg srednig przezroczystosc i
najnizszg Srednig zawarto$¢ chlorofilu a od 1992/1994 roku. Na stanowisku KHM od
roku 2018 notowano staty wzrost przezroczystosci wod, przy jednoczesnym spadku
zawartosci chlorofilu a (rys. 3.2.1-25 i rys. 3.2.1-28). Na stanowisku C od roku 2018
rébwniez obserwowano poprawe mierzonych wartosci, ale w roku 2020 mozna byto
zaobserwowaC kolejny spadek sSredniej przezroczystosci, przy zwiekszonych
wartosciach chlorofilu a (Rys. 3.2.1-19 i Rys. 3.2.1-22).

Dobra przezroczystos¢ i niska zawartos¢ chlorofilu a sg zwigzane z obserwowanymi
stezeniami substancji biogennych. Majg one kluczowe znaczenie dla rozwoju
fitoplanktonu. Wysokie stezenia biogenéw mogg silnie stymulowaé rozwdj, a niskie
stezenia mogg go ograniczyc.

Na stanowisku C Zalewu Wielkiego w roku 2021 zaobserwowano wzrost stezenia
azotu ogoélnego w porownaniu z latami 2018-2020. Warto$¢ sSrednioroczna byta
wyraznie wyzsza od sredniej z wielolecia. Ponadto, w 2021 roku zostata zmierzona
najwyzsza maksymalna wartos¢ stezenia azotu ogolnego od 1994 roku (rys. 3.2.1-20).
Dla poréwnania, azot catkowity w Zalewie Matym na stanowisku KHM pozostawat na
niskim poziomie. Wartos¢ srednioroczna dla roku 2021 pozostawata ponizej sredniej z
wielolecia (1992-2021), podobnie jak wszystkie wartosci srednioroczne od 2012 roku
(rys. 3.2.1-26).

Wartosci $rednioroczne fosforu ogdlnego w roku badawczym 2021 reprezentujg
najnizsze wartosci w okresie od 1994/1992 do 2021, zaréwno w Zalewie Wielkim na
stanowisku C, jak i w Zalewie Matym na stanowisku KHM. Na stanowisku C juz od roku
2019 obserwuje sie zmniejszajgce sie stezenia. Wartosci srednioroczne od 2015 roku
pozostawaly ponizej sredniej z wielolecia (rys. 3.2.1-21). Niskie wartosci fosforu
ogolnego od kilku lat notowano réwniez w Zalewie Matym. Od 2014 roku wszystkie
wartosci srednioroczne pozostawaty ponizej sredniej z wielolecia (rys. 3.2.1-27). W roku
2021 mozna przyjgc¢, ze fosfor catkowity wptywat ograniczajgco na wzrost ro$lin.
W zwigzku z tym odnotowano dobrg przezroczystosc¢ i niskie zawartosci chlorofilu a.

Wyniki analiz parametréw badanych w Zalewie Szczecinskim w 2021 r.
Temperatura wod

Temperatury wody na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych Zalewu
Szczecinskiego w 2021 roku wykazywaty typowe zmiany sezonowe. W Zalewie
Wielkim najwyzsze temperatury zmierzono w lipcu na stanowisku E z 22,9°C przy
powierzchni i przy dnie. Najnizsze temperatury zaobserwowano w marcu na stanowisku
H z 3,9°C przy dnie. Podobny obraz pojawit sie w Zalewie Matym. Najwyzsze
temperatury wody 22,4°C zmierzono w lipcu przy powierzchni na stanowisku KHM, a
najnizsze 0,6°C w styczniu na stanowiskach KHJ i KHM.
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W latach 2019 - 2021 srednie roczne temperatury wody w Zalewie Matym pozostawaty
na podobnym poziomie pomiedzy 11,2°C a 11,6°C. W Zalewie Wielkim $rednie
temperatury na stanowisku E w latach 2019 - 2021 byly nieco wyzsze niz na
stanowiskach C i H. W latach 2020 i 2021 $rednie temperatury na poszczegdlnych
stanowiskach Zalewu Wielkiego byty podobne i wahaty sie miedzy 15,4°C a 16,1°C
(rys. 3.2.1-17).

Zasolenie

W 2021 roku w Zalewie Szczecinskim zmierzono nizsze zasolenie niz w dwodch
poprzednich latach. Ogodlnie rzecz biorgc, Zalew Wielki wykazuje nizsze sSrednie
zasolenie niz Zalew Maty.

W Zalewie Wielkim najwyzsze zasolenie 3,1 PSU zmierzono w pazdzierniku na
stanowisku E w warstwie przydennej. Najnizsze zasolenie, zarébwno w wart siwe
powierzchniowej jak i przydennej, oznaczono réwniez na stanowisku E z 0,4 PSU w
marcu i czerwcu. Wiosng (marzec) i jesienig (wrzesien i pazdziernik) wartosci
obserwowane przy dnie byly ogdlnie wyzsze niz przy powierzchni. Latem byty one takie
same.

W Zalewie Matym w 2021 roku zimg obserwuje sie wyzsze poziomy zasolenia, a latem
nizsze. Najwyzsze wartosci 2,4 PSU zmierzono na wszystkich stanowiskach w grudniu.
Najnizsze zasolenie 1,2 PSU zaobserwowano w lipcu na stanowisku KHM i w kwietniu
na stanowisku KHO.

Srednie zasolenie wod Zalewu Matego pozostawato w latach 2019-2020 na tym samym
poziomie na poszczegolnych stanowiskach. Wartosci miescity sie w przedziale od 2,5
PSU do 2,8 PSU. Natomiast w roku 2021 zasolenie znacznie sie obnizyto, do wartosci
sredniej 1,7 PSU.

W Zalewie Wielkim na stanowiskach C i H od roku 2019 do roku 2021 réwniez
obserwowano staty spadek sredniego zasolenia z 2,1 PSU do 1,2 PSU na stanowisku C
iz 2,2 PSU do 1,3 PSU na stanowisku H i z 2,2 PSU do 1,3 PSU w stacji H. Na
stanowisku E obserwowano najnizsze zasolenie w ciggu ostatnich 3 lat, odpowiednio
0,6 PSU i 0,7 PSU (rys. 3.2.1-18).

Odczyn pH

W Zalewie Wielkim w 2021 roku najwyzsze wartosci pH wynoszgce 8,9 stwierdzono w
czerwcu na stanowisku C i w lipcu na stanowisku H, w warstwie powierzchniowej.
Podwyzszone wartosci pH wskazywaty na wzmozony rozwdj fitoplanktonu w okresie
letnim. Dwutlenek wegla jest zuzywany przez rosliny w procesie oddychania, co
powoduje wzrost wartosci pH. Najnizsze wartosci pH 7,5 zaobserwowano we wrzesniu
na wszystkich stanowiskach na Zalewie Wielkim.

Najwyzsze wartosci pH zmierzono na Zalewie Matym w sierpniu. Maksymalng wartos¢é
8,8 stwierdzono na stanowisku KHJ w poblizu granicy panstwa. Od sierpnia do grudnia
na wszystkich stanowiskach pomiarowych Zalewu Matego notowano staty spadek
wartosci pH, tak ze w miesigcach zimowych - listopadzie i grudniu - na wszystkich
stanowiskach odnotowano minimalne wartosci pH 7,91 7,8.

Analizujgc s$rednie wartosci pH w Zalewie Wielkim, w latach 2019-2021 mozna
zauwazy¢ staty spadek wartosci pH na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych.
Wartosci te byly najnizsze w roku2021. Wartosci pH na stanowiskach C i H w latach
2019 do 2021 byty wyzsze niz na stanowisku E (rys. 3.2.1-2).
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Natlenienie

Natlenienie wod oceniono na podstawie dwoch parametrow: zawartosci tlenu
rozpuszczonego w wodzie oraz procentowego nasycenia wod tlenem. Nasycenie
tlenem jest wzgledng miarg stezenia tlenu z uwzglednieniem temperatury wody,
zasolenia i ci$nienia atmosferycznego. Optymalne nasycenie wynosi 100%. Na skutek
intensywnej fotosyntezy w okresie obfitego rozwoju fitoplanktonu moze dojs¢ do
przesycenia, czyli nasycenia tlenem powyzej 100%. Zgodnie z polskim kryterium oceny
nasycenie tlenem powinno miesci¢ sie w granicach od 80% do120%.

W roku 2021, na wszystkich stanowiskach pomiarowych Zalewu Wielkiego, zawartosc
tlenu rozpuszczonego w wodzie w warstwie przydennej byta na zadawalajgcym
poziomie. Ogodlnie, w roku 2021 na wszystkich stanowiskach mozna byto
zaobserwowac¢ typowe zmiany sezonowe, z wysokimi stezeniami w miesigcach
zimowych i nizszymi w miesigcach letnich. W Zalewie Wielkim najwyzsze stezenia tlenu
wystepowaty w marcu na stanowisku H, 13,0 mg/l w warstwie powierzchniowej i 13,3
mg/l w warstwie przydennej. Najnizsze stezenia wystgpity w lipcu na stanowisku E (w
warstwie powierzchniowej) - 6,2 mg/l. W Zalewie Matym najwyzsze stezenia tlenu
obserwowano na wszystkich stanowiskach w styczniu, odpowiednio 14,2 mg/l i 14,6
mg/l. Najnizsze stezenie tlenu rozpuszczonego 5,8 mg/l zmierzono w czerwcu ha
stanowisku KHM w warstwie przydennej.

W poréwnaniu z rokiem 2020 $rednie poziomy tlenu rozpuszczonego na wszystkich
stanowiskach Wielkiego Zalewu w roku 2021 byty wyzsze (rys. 3.2.1-3).

Nadmierne nasycenie tlenem wystepowato okresowo w wodach Zalewu
Szczecinskiego. W czerwcu obserwowano najwyzsze hasycenie tlenem warstwy
powierzchniowej od 117 % (na stanowisku C) do 132 % (na stanowisku E) na
wszystkich stanowiskach Zalewu Wielkiego. Najnizsze nasycenie do 72 % wystepowato
przede wszystkim w miesigcach letnich, ale réwniez w miesigcach jesiennych.
W Zalewie Matym najwyzsze nasycenie wystepowato w czerwcu, wynoszgc do 119 %
(na stanowisku KHJ), jak rowniez we wrzesniu. Najnizsza wartos¢, wynoszgca 62,9 %,
zostata zmierzona w czerwcu na stanowisku KHM w warstwie przydennej.

Srednie nasycenie tlenem w Zalewie Wielkim w poréwnaniu z rokiem 2020 wykazato
niewielki spadek na stanowiskach C i H, ale na stanowisku E zaobserwowano juz
znaczny wzrost w poréwnaniu z poprzednimi latami 2019 i 2020. (Rys. 3.2.1-4).

Zwiazki azotu

W 2021 roku w wodach Zalewu Szczecihskiego badano azot ogdlny oraz nieorganiczne
formy azotu (azot azotanowy, azot amonowy, azot azotynowy). Stezenia badanych
zwigzkéw azotu wykazywaty charakterystyczng zmiennos¢ sezonowg. W miesigcach
zimowych zarejestrowano podwyzszong zawartosci azotu, a w okresie wegetacyjnym,
od wiosny do jesieni najnizsze. Sezonowa zmiennos¢ zawartosci substancji biogennych
zwigzana jest rowniez ze zmniejszeniem w miesigcach zimowych aktywnosci
mikroorganizmow biorgcych udziat w rozktadzie.

Najwyzsze stezenia azotu ogdélnego zaobserwowano w Zalewie Matym w styczniu -
1,9 mg/l na stanowisku KHM, a w Zalewie Wielkim w marcu - 5,0 mg/l na stanowisku E.
Nastepnie od wiosny odnotowano spadek stezen, ktére utrzymywaty sie na niskim
poziomie do poznego lata. W Zalewie Wielkim i Zalewie Matym najnizsze stezenia
wystgpity we wrzesniu - 1,05 mg/l na stanowisku C i na stanowisku KHM - 0,83 mg/I.
Nastepnie ponownie nastgpit wzrost stezen.

W 2021 roku $rednie stezenia azotu ogdlnego na wszystkich stanowiskach Zalewu
Matego pozostawaty na poziomie z dwoch poprzednich lat (rys. 3.2.1-14). Na
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wszystkich stanowiskach Zalewu Wielkiego byty znacznie wyzsze niz w latach 2019
i 2020 (Rys. 3.1.1-6).

W przypadku azotu azotanowego najwyzsze stezenia odnotowane zostalty na
wszystkich stanowiskach Zalewu Szczecinskiego w marcu. Maksima te siegaty do
4,1 mg/l na stanowisku C w Zalewie Wielkim i do 1,4 mg/l na stanowiskach KHJ i KHO
w Zalewie Matym. Nastepnie, wraz z rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego, nastgpit
silny spadek stezen, tak ze w lipcu na prawie wszystkich stanowiskach stezenia
pozostawaly ponizej granic oznaczalnosci. Od pazdziernika znéw mozna byto
zaobserwowac wzrost stezen azotu azotanowego.

W poréwnaniu z latami 2019 i 2020 $rednie stezenia azotanéw w 2021 roku w Zalewie
Wielkim znacznie wzrosty. Na stanowiskach C i H stezenia wzrosty dwukrotnie.
Najwyzsze $rednie stezenia odnotowano w 2021 roku na stanowisku E (rys. 3.2.1-8).

Stezenia azotu amonowego w Zalewie Wielkim i Zalewie Matym ulegaty réznym
zmianom w ciggu roku 2021. Chociaz wysokie stezenia byly rejestrowane na
stanowiskach Zalewu Wielkiego juz w marcu, maksima 1,4 mg/l wystgpity dopiero we
wrzesniu na stanowiskach C i H oraz przy stezeniu 0,25 mg/l na stanowisku E. W
przeciwienstwie do zmian stezen na stanowiskach C i H, maksimum 0,31 mg/l wystgpito
réwniez na stanowisku E w lipcu. Najnizsze stezenia w Zalewie Wielkim wystgpity w
czerwcu ze stezeniami ponizej granicy oznaczalnosci (stanowisko H). W Zalewie Matym
podwyzszone stezenia obserwowano juz w styczniu, z 0,18 mg/l na stanowisku KHO,
ktére jednak w marcu spadly ponizej granicy oznaczalnosci na wszystkich
stanowiskach. Nastepnie do czerwca nastgpit kolejny wzrost, ktory jednak w lipcu
bardzo szybko spadt do poziomu z marca. Ten poziom utrzymywat sie do pazdziernika.
W listopadzie nastgpit silny wzrost azotu amonowego na wszystkich stanowiskach
Zalewu Matego i osiggniete zostaty wtedy najwyzsze stezenia po 0,28 mg/l. Wyjgtkiem
byta warto$¢ stezenia w czerwcu na stanowisku KHM w warstwie przydennej. Gdzie
osiggnieto stezenie 0,45 mgll.

W Zalewie Wielkim w roku 2021 srednie stezenia azotu amonowego na poszczegolnych
stanowiskach pozostawaty na tym samym poziomie co w latach 2019 i 2020. Wyraznie
podwyzszone wartosci stezen wystepowaty w latach 2019-2021 na stanowisku E (rys.
3.2.1-7).

Azot mineralny, bedgcy sumg azotu azotanowego, azotynowego i amonowego, byt
w roku badawczym 2021 znacznie wyzszy we wszystkich stacjach monitorujgcych
w Zalewie Wielkim niz w latach 2019 i 2020 (rys. 3.2.1-9).

Zwiazki fosforu

W 2021 roku na Zalewie Szczecinskim badano stezenia fosforu ogdlnego oraz
ortofosforanéw. W sezonie badawczym stwierdzono typowg dla Zalewu Szczecinskiego
zmiennos¢ sezonowg zawartosci zwigzkow fosforu, polegajgcg na wzroscie w okresie
letnim (od lipca do sierpnia) i obnizeniu wiosng i jesienig, w okresie intensywnego
rozwoju fitoplanktonu. Fosfor jest pierwiastkiem limitujgcym tempo rozwoju glonéw. Do
wod moze dostawal sie wraz ze sptywami z obszaréw rolniczych, ze Zrodet
komunalnych, z wéd gruntowych lub na skutek remobilizacji z osadéw dennych.

W wodach Zalewu Wielkiego minimalne wartosci fosforu ogélnego, odpowiednio
0,039 mg/l i 0,031 mg/l odnotowywano w czerwcu na stanowiskach C i H w warstwie
powierzchniowej. Natomiast na stanowisku E czerwcowe wartosci 0,120 mg/l byly
stosunkowo wysokie, w przeciwienstwie do naturalnie oczekiwanej zmiennosci
sezonowej. Maksymalne wartosci stezen w 2021 roku stwierdzono w warstwie
przydennej i w warstwie powierzchniowej réwniez na stanowisku E w Zalewie Wielkim,
we wrzesniu i pazdzierniku z wartoscig do 0,167 mg/l.
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W Zalewie Malym wiosng mozna byto zaobserwowaC zmniejszajgce sie stezenia
fosforu ogolnego, ktére osiggnety swoje minimum na wszystkich stanowiskach w
czerwcu. Mieszczac sie w przedziale od 0,018 mg/l do 0,020 mg/l. W lipcu stezenia na
wszystkich stacjach gwattownie wzrosty. Odnotowane zostaty najwyzsze stezenia od
0,116 mg/l (na stanowisku KHO) do 0,129 mg/l (na stanowisku KHJ). Nastepnie znowu
nastgpit staty spadek stezen fosforu ogolinego.

W 2021 roku sSrednie stezenia fosforu ogolnego zarowno w Zalewie Wielkim, jak i
Zalewie Matym byty nizsze od tych z lat 2019 i 2020, a Srednie wartosci w Zalewie
Wielkim byly wyzsze od $rednich wartosci w Matym Zalewie (rys. 3.2.1-10 i rys. 3.2.1-
15).

W przypadku ortofosforanéw obserwowano wzrost stezenia na wszystkich
stanowiskach Zalewu Wielkiego od wiosny do pdéznej jesieni. Najnizsze stezenia
odnotowano w marcu na stanowiskach E i H, odpowiednio 0,012 mg/l i 0,017 mgl/l.
Najwyzsze stezenia zmierzono w pazdzierniku na stanowisku E (w warstwie
przydennej) - 0,152 mg/l oraz na stanowiskach H (w warstwie przydennej) i C
(w warstwie powierzchniowej) - odpowiednio 0,114 mg/l'i 0,112 mg/I.

W Zalewie Matym najnizsze stezenia ortofosforanow zmierzono réwniez wiosng (od
kwietnia do czerwca). Wartosci te byty na ogét ponizej granicy oznaczalnosci. W lipcu
mozna byto zaobserwowaé wyrazny wzrost stezen. Na stanowiskach KHM i KHO
odnotowano maksima dla tych stanowisk, wynoszgce 0,040 mg/l w warstwie
powierzchniowej i 0,060 mg/l w warstwie przydennej. Po wyraznym spadku stezen na
wszystkich stacjach w sierpniu, od wrzesnia nastgpit ponowny wzrost. W pazdzierniku
na stanowisku KHJ zostato zmierzone maksimum 0,047 mg/l.

Srednie roczne stezenia ortofosforandw w roku 2021 byty nizsze od stezen w latach
2019 i 2020 na stanowiskach E i H. Na stanowisku C stezenie w roku 2021 byto
podobne do stezenia w roku 2020 (rys. 3.2.1-11).

Przezroczystosé

W roku badawczym 2021 wieksze wartosci przezroczystosci osiggnieto w Zalewie
Wielkim niz w Zalewie Matym, podobnie jak w latach 2019 i 2020. W Zalewie Wielkim
maksymalng przezroczysto$¢ zaobserwowano w czerwcu na stanowisku C - 3,2 mi na
stanowisku H - 2,8 m. Najmniejszg przezroczysto$¢ zaobserwowano na stanowisku C
wmarcu - 0,5 m i na stanowisku H - 2,8 m. Najmniejszg przezroczystosc
zaobserwowano na stanowisku C w marcu - 0,5 m i na stanowisku E w lipcu, réwniez
0,5 m. Na wszystkich stanowiskach Wielkiego Zalewu jesienig (wrzesien i pazdziernik)
wartosci przezroczystosci wzrosty do 1,0 m do 1,8 m.

W Zalewie Matym przebieg zmian sezonowych przezroczystosci w roku 2021 byt
podobny na wszystkich stanowiskach. Najwieksza przezroczystos¢, wynoszgca 2,0 m,
zostata zmierzona w marcu. Nastepnie nastepowat spadek wartosci przezroczystosci
do wartodci 1,2 m i 1,3 m w maju. W czerwcu przezroczystos¢ poprawita sie do
wartosci 1,8 m i do 1,9 m, aby w lipcu gwattownie spas¢. Odnotowano wtedy najnizsze
wartosci przezroczystosci rzedu 0,5 m i 0,4 m. Nastepnie przezroczystos¢ poprawia sie
stale az do listopada.

Srednie wyniki pomiaréw przezroczystosci w Zalewie Wielkim w roku 2021 zmierzone
na stanowiskach C i H pozostawaty na tym samym poziomie, co w 2019 i 2020 roku.
Jednak na stanowisku E w roku 2021 nastgpito znaczne pogorszenie sredniej wartoSci
przezroczystosci wod w porownaniu z rokiem 2019 i 2020 (rys. 3.2.1-1).
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Chlorofil "a"

Badania koncentracji chlorofilu ,a” na stanowiskach pomiarowych Zalewu Wielkiego
prowadzone byty w prébkach zintegrowanych, a w Zalewie Matym w warstwie
powierzchniowej.

W Zalewie Wielkim najwyzsze stezenia chlorofilu ,a” zmierzono na stanowisku E
w czerwcu i wrzesniu, odpowiednio 59,5 mg/m3 i 49,0 mg/m3, na stanowisku C
w pazdzierniku z 30,8 mg/m3 i na stanowisku H w lipcu z 25,4 mg/m3. Najnizsze
stezenia zaobserwowano w pazdzierniku na stanowisku E 4,6 mg/m3 i w czerwcu na
stanowisku H 4,0 mg/m3.

W Zalewie Matym najwyzsze stezenia chlorofilu ,a” obserwowano na wszystkich
stanowiskach w lipcu i sierpniu, z wartosciami od 43,2 mg/m3 do 57,6 mg/m3. Najnizsze
stezenia wystepowaty w listopadzie w przedziale pomiedzy 2,8 mg/m*® a 3,8 mg/m?3. Ale
rowniez w kwietniu i czerwcu obserwowano niskie stezenia.

Srednie stezenia chlorofilu ,a” w roku 2021 w Zalewie Wielkim byly znacznie nizsze na
stanowiskach C i H niz w 2019 i 2020 roku. Inaczej byto na stanowisku E. Od 2019 do
2021 roku nastepowat staly wzrost srednich stezen. W 2021 roku $rednia wartosé
roczna na stanowisku E byla wyzsza niz na stanowiskach C i H (rys. 3.2.1-12).
W Zalewie Matym $rednie stezenia w 2021 roku na wszystkich stanowiskach byty tylko
o0 potowe wyzsze niz w 2019 i 2020 roku. W roku 2021 wartosci na wszystkich
3 stanowiskach byty na tym samym poziomie (Rys. 3.2.1-16).

Fitoplankton

W 2021 roku badania fitoplanktonu zostaty przeprowadzone zaréwno w Zalewie
Wielkim jak i w Zalewie Matym. W Zalewie Wielkim do badan pobierano prébki
zintegrowane na stanowiskach H, C i E, a w Zalewie Matym probki z warstwy
powierzchniowej na stanowisku KHM. Prébki byly pobierane w okresie od marca do
pazdziernika.

W Zalewie Wielkim w marcu, na poczgtku okresu wegetacyjnego, mozna byto
zaobserwowac niskie wartosci biomasy fitoplanktonu, wynoszgce od 644 mm3/l w stacji
H do 1639 mm3/l na stanowisku E. Nastepnie w czerwcu i lipcu obserwowano silny
rozwoj fitoplanktonu na wszystkich stanowiskach Zalewu Wielkiego. Na stanowisku E
osiggniete zostaty warto$ci maksymalne biomasy 10.190 mm3/l i 10.986 mm3/I. We
wrzesniu na wszystkich stacjach odnotowano spadek biomasy fitoplanktonu, a w
pazdzierniku ponowny wzrost na stanowiskach C i H. Gdzie na stanowisku H
odnotowano maksymalng wartos¢ biomasy na poziomie 5.300 mma3/I. Natomiast na
stanowisku E mozna byto zaobserwowa¢ w tym miesigcu spadek biomasy
fitoplanktonu, ktérego najnizsza zmierzona warto$¢ w Zalewie Wielkim wyniosta 346
mm3/l. We wszystkich pobranych probkach wyraznie dominowaty okrzemki. Jednak w
lipcu na wszystkich stanowiskach i we wrzesniu na stanowisku E mozna byto
zaobserwowac rozwdj sinic.

Na stanowisku KHM Zalewu Matego wiosng i jesienig w roku 2021 zaobserwowano
niskie wartosci biomasy fitoplanktonu, a latem wysokie, tak ze w maju i czerwcu
zmierzono minima 2213 mm3®*m?3i 2124 mm?3/m3, a w sierpniu maksima 10 612 mm3/m?3.
W lipcu, sierpniu i wrzesniu nastgpit silny rozwdj sinic, ktére dominowaty w prébach
fitoplanktonu w zakresie od 65% do 90%.

Intensywnos¢ rozwoju fitoplanktonu na poszczegdlnych stanowiskach Zalewu
Szczecinhskiego byta skorelowana z zawartoscig w wodzie chlorofilu a.
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Metale ciezkie

W roku 2021 na stanowiskach pomiarowych E, C i H Zalewu Wielkiego oraz na
stanowisku pomiarowym KHM na Zalewie Matym zbadano zawartos¢ nastepujgcych
metali ciezkich: otow, kadm, chrom, miedz, nikiel, cynk i rte¢. Analize przeprowadzono
w oparciu o préobki filtrowane. Wyjagtek stanowity badania rteci na stacji KHM gdzie
oznaczono rte¢ ogolng probkach niefiltrowanych. Dla metali: kadmu, ofowiu, niklu i rteci
srodowiskowe normy jakosci w wodzie okresla dyrektywa UE 2013/39/UE.

W Zalewie Wielkim w roku badawczym 2021 nie stwierdzono obecnosci chromu,
cynku i miedzi, ani otowiu, dla ktérego okreslono srodowiskowe normy jakosci.
Stwierdzono natomiast obecnosc¢ niklu, ktérego stezenia byty na niskim poziomie.
Najwyzsze stezenia zaobserwowano na wszystkich stanowiskach we wrze$niu - 2,67
Mg/l na stanowisku C, 5,92 ug/l na stanowisku H i 2,98 pg/l na stanowisku E.
W przypadku kadmu zmierzono stezenia od poziomu ponizej granicy oznaczalnosci do
0,092 ug/l (na stanowisku E w pazdzierniku). Nikiel i otdw nie przekraczaty norm
okres$lonych w dyrektywie. Natomiast w przypadku rteci na wszystkich stacjach
stwierdzono przekroczenie srodowiskowej normy jakosci, wynoszgcej 0,07 pg/l dla
maksymalnego dopuszczalnego stezenia; a mianowicie na stanowisku C
w pazdzierniku - 0,099 ug/l, na stanowisku H w czerwcu - 0,082 ug/l i na stanowisku E
réwniez w czerwcu - 0,08 ug/l.

W 2021 roku w Zalewie Matym nie stwierdzono obecnosci kadmu i otowiu, objetych
dyrektywg. Zmierzone stezenia chromu, miedzi, niklu i cynku pozostawaty na ogét na
niskim poziomie. W przypadku chromu odnotowano stezenia do 2,6 ug/l (maj),
w przypadku miedzi do 3,02 ug/l (czerwiec), a w przypadku niklu do 2,1 pg/l (czerwiec).
Jedynie w przypadku cynku odnotowano nieznacznie podwyzszone stezenia 6,7 ug/l
18,8 pg/l w styczniu i marcu. Wyniki powyzej granicy oznaczalnosci odnotowano
rowniez w przypadku rteci, ktérej najwyzsze stezenie zmierzone w sierpniu byto na
poziomie 0,013 pg/l. Na stanowisku KHM w przypadku metali objetych dyrektywa:
kadmu, niklu, otowiu i rteci nie odnotowano przekroczen srodowiskowych norm jakosci.

3.2.2 Przebieg zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych wspierajacych
elementy biologiczne, metali i chlorofilu ,,a” (Dyrektywa 2000/60/WE
zatacznik V) w latach 2019-2021 oraz od 1992 roku w Zatoce Pomorskiej

Od marca do grudnia 2021 roku strona niemiecka przeprowadzita tgcznie 9 rejséw
w celu poboru préb na 3 stanowiskach (OB1, OB2, OB4). Strona polska w okresie od
stycznia do grudnia 2021 roku przeprowadzita 12 rejséw w celu poboru préb na 3
stanowiskach (stanowiska SWI, SW i IV).Badania zrealizowano zgodnie z planem.

Lokalizacje poszczegdlnych stanowisk pomiarowych przedstawiono na Mapie 3.2-1,
a wspétrzedne zestawiono w tabeli 3.2-1. Terminy, w ktérych oba laboratoria
przeprowadzity pobory prob w wodach przybrzeznych oraz przejsciowych umieszczono
w tabeli 3.2-6.

Monitoring zostat przeprowadzony zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy
Wodnej 2000/60/EU.

Tabela 3.2-6  Terminy poboréw prob w Zatoce Pomorskiej w 2021 roku
Tabela 3.2-6 Probenahmetermine 2021 in der Pommerschen Bucht

Monat / miesigc | I 11| \Y V VI VI VIII IX X Xl Xl
(GIOS CLB o/Szczecin) | 18. - 01. 21.* 17.* 16. 28. - 06. 07. 16.* 13.*
Stanowisko SWI 25.* 26.*

(LUNG - - 24. 07. 11. - 14. 04. - 12. 24. 14.
Stralsund/Gistrow) 24,

Station OB1
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Monat / miesigc | 1] 1] [\ \ VI VI VI IX X Xl Xl
(GIOS CLB o/Szczecin) | 18. - 01. - - 16. 28. - 06. 07. - -
Stanowisko SW - -

(LUNG - - 24. 07. 11. - 14. 04. - 12. 24. 14.
Stralsund/Gistrow) 24,

Station OB2

(GIOS CLB o/Szczecin) | 18. - 01. - - 16. | 28. - 06. | 07. - -
Stanowisko IV - -

(LUNG - - 24. 07. 11. - 14. 04. - 12. 24. 14.
Stralsund/ Guistrow) 24,

Station OB4

*tylko Hg/nur Hg

W tabeli 3.2-7 zestawiono programy badan dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych

w roku 2021.
Tabela 3.2-7 Program pomiarowy dla Zatoki Pomorskiej realizowany w roku 2021
Tabela 3.2-7  Messprogramm 2021 fir die Pommersche Bucht
Stanowisko / Messstelle ‘ OB 1 OB 2 OB 4 SWiI SW \
Laboratorium / Labor Jednostka | D D PL PL PL
MaReinheit
Glebokosé / Wassertiefe m ‘ X X X X X X
Kierunek wiatru / Windrichtung ° X X X
Falowanie / Windstarke B X X X
Predkos¢ wiatru / Windgeschwindigkeit m/s ‘ X X X X X X
Temperatura powietrza / Lufttemperatur °C ‘ X X X X X X
Warstwa powierzchniowa / Oberflaichenndhe
Temperatura wody / Wassertemperatur °C ‘ X X X X X X
Przezroczystos¢ / Sichttiefe m ‘ X X X X X X
Odczyn pH / pH-Wert pH ‘ X X X X X X
Przewodnictwo / Leitfahigkeit puS/cm ‘ X X X X X X
Zasolenie / Salinitat PSU ‘ X X X X X X
Tlen rozpuszczony / geléster Sauerstoff mg O/l ‘ X X X X X X
Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung % X X X X X X
BZTs / BSBs mg O/l - - X X X X
Rozpuszczony wegiel organiczny / ) ) )
geldster organischer Kohlenstoff mg/! X X X
Ogodlny wegiel organiczny / ) i
gesamt organischer Kohlenstoff mg/l X X X X
. - mg N/|
Azot ogdiny / Gesamt-Stickstoff umol N/I X X X X X X
P mg N/|
Azot amonowy / Ammonium-Stickstoff umol N/I X X X X X X
I mg N/|
Azot azotynowy / Nitrit-Stickstoff umol N/I X X X X X X
L e mg N/|
Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff umol N/I X X X X X X
. : mg P/l
Fosfor ogdlny / Gesamt-Phosphor umol P/l X X X X X X
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Stanowisko / Messstelle OB 1 OB 2 OB 4 SWiI SW 1\

Laboratorium / Labor Jednostka | D D PL PL PL

MaReinheit

Fosfor ortofosforanowy / mg P/l X X X X X X

ortho-Phosphat-Phosphor pmol P/l

Krzemionka / Silizium-Silkat mg Sifl x x x x x x
pumol Si/l

Metale / Metalle I ) i x " x "

(Zn, Cu, Cr, Pb, Cd, Ni, Hg) L9

Chlorofil a / Chlorophyll-a pg/l X X X Xt Xt Xt

Liczebnosc¢ fitoplanktonu / 3 a a a

Phytoplankton, Individuenzahl kom./cm ) i X S S S

Biomasa fitoplanktonu /

Phytoplankton-Biomasse mm?/| - - X Xt Xt Xt

Warstwa przydenna / Grundnahe

Temperatura wody / Wassertemperatur °C ‘ X X X X X X
Odczyn pH / pH-Wert pH ‘ X X X X X X
Przewodnictwo / Leitfahigkeit puS/cm ‘ X X X X X X
Zasolenie / Salinitat PSU ‘ X X X X X X
Tlen rozpuszczony / Sauerstoffgehalt mg O2/l ‘ X X X X X X
Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung % ‘ X X X X X X
. o mg N/I
Azot ogdiny / Gesamt-Stickstoff umol N/I X X X X X X
Azot amonowy / Ammonium-Stickstoff mg N/ X X X X X X
pumol N/I
Azot azotynowy / Nitrit-Stickstoff mg N/I ‘ X X X X X X
mg N/I
Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff umol N/I ‘ X X X X X X
. : mg P/
Fosfor ogdiny / Gesamt-Phosphor umol P/l X X X X X X
Fosfor ortofosforanowy / mg P/ x x x " X x
ortho-Phosphat-Phosphor pmol P/l
Krzemionka / Silizium-Silkat mg Slll. X X X X X X
pumol Si/l

parametry badane w 2021 roku / 2021 untersuchte Parameter
X1 - pobér préb zintegrowanych / integrierte Probe

W ocenie jakosci wod Zatoki Pomorskiej, zarébwno po stronie polskiej, jak i niemieckiej
wykorzystano wartosci graniczne dobrego stanu wod dla elementéw fizykochemicznych
oraz chlorofilu a.

Polskie wartosci graniczne wykorzystane w ocenie wynikbw badan prowadzonych
w Zatoce Pomorskiej zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2021 roku w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., Pos. 1475) i sg prawnie wigzgce.
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Jakos¢ wod Zatoki Pomorskiej zostata poddana ocenie réwniez za pomocg wybranych
parametréw niemieckich. Kryteria dla azotu ogdlnego oraz fosforu ogdlnego zostaty
okreslone ustawowo w Rozporzadzeniu dotyczgcym jednolitych czesci wdd
powierzchniowych z dnia 20 czerwca 2016 (BGBI. | S. 1373). Przezroczystos¢ oraz

chlorofil a sg

uzywane w Niemczech jako elementy wspomagajgce ocene stanu

ekologicznego. W tym celu wykorzystywane sg uzgodnione propozycje ekspertéw oraz
naukowcow, opracowane na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej, jednak nie sg
prawnie wigzgce.

Tabela 3.2-8 Kryteria oceny dobrego stanu/potencjatu elementdéw fizykochemicznych
i biologicznych dla Zatoki Pomorskiej
Tabela 3.2-8 Bewertungskriterien fur einen guten Zustand / Potenzial physikalisch-
chemischer und biologischer Parameter flr die Pommersche Bucht
Bewertungskryterium der pol-nischen dSlftv;lgltlt:ﬁgseli(trey/teNri:jnTiedcTie
Parameter/ Seite/ Polskie kryterium oceny ;
Parametr kryterium oceny
Quelle/ Quelle/
Zrédlo Zrédio
Physikalisch-chemische Parameter/ Parametry fizyko-chemiczne
Sichttiefe/ >3,75m Rg/lolzlizr.u. 7,2m Sagert et al.,
Przezroczystosc (2 VI-IX) p0z.1475 (2 V-IX) 2008
70-88 Oberflache/ RMI Dz.U.
pH-Wert/ Odczyn pH (2" I-Xfl) warstwa 2021r., - -
powierzchniowa poz.1475
Minimum —
Geloster Sauerstoff/ | > 4,2 mg/l Grundngr’]e/ RMI Dz.U.
Tlen rozpuszczony (VI-IX) wartosc 2021, ) )
minimalna poz.1475
przy dnie
Maximum —
Sauerstoffsattigung/ | 80-120 % Oberflac’:r)e/ RMI Dz.U.
Nasycenie tlenem (1-X1) wartosc 2021 r., ) )
y maksymalna poz.1475
warstwa 0-5 m
Oberflache/ RMI Dz.U.
<10 mg/l
TOC/ OWO (@ VI-IX) warstwa 2021r., - -
powierzchniowa poz.1475
gesamte Oberflache/ oGewV
Gesamt-Stickstoff / < 0,53 Wassersaule/ RMI Dz.U. < 0,25 mg/l warstwa (2016);
. mg/l (e VI- 2021r., . . )
Azot ogdiny cata kolumna (2 1-XI1) powierzchni Anlage 7;
IX) poz.1475
wody owa Tab. 2.3
. . <0,27 gesamte RMI Dz.U.
glzltcr)?;sot\xksmﬁ/ Azot mg/l (2 |- | Wassersaule/cata 2021r., - -
y 1) kolumna wody poz.1475
Mineralischer <0,32 Wagses;‘rsn;ﬁle/ RMI Dz.U.
Stickstoff / Azot mg/l (o I- 2021 ., - -
) cata kolumna
mineralny 1)} poz.1475
wody
gesamte Oberflache/ OoGewV
Gesamt-Phosphor / < 2'0/?5 Wassersaule/ R;\/Iolzlizr.u. <0,019 mgl/l warstwa (2016);
Fosfor ogolny (o V?—IX) cata kolumna oz 147"5 (2 1-XII) powierzchni Anlage 7;
wody poz. owa Tab. 2.3
ortho-Phosphat- < 0,035 gesamte RMI Dz.U.
Wassersaule/
Phosphor / Fosfor mg/l 2021r., - -
cata kolumna
fosforanowy (o 1-111) wody poz.1475
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Bewertungskryterium der pol-nischen dBiwerr]tun%sl'(tr%teNr_lum del,'(r_
Parameter/ Seite/ Polskie kryterium oceny CUISCNEN SEITEl IEMIECKIE
Parametr kryterium oceny
Quelle/ Quelle/
Zrodto Zrédto

Physikalisch-chemische Parameter/ Parametry fizyko-chemiczne

Biologische Parameter/ Parametry biologiczne

Oberflache/

Chlorophyll-a/ <7.5 ugll |ntegr|e(te Probe/ RMI Dz.U. 3,6 ug/l warstwa BLANO
Chlorofil a (2 VI-IX) probka 2021 r., (2 V-IX) powierz- (2014),
zintegrowana poz.1475 chniowa Tab. 11

@ Mittelwert / warto$¢ $rednia

w zwigzku z pozytywnym wynikiem przeprowadzonych poréwnan
miedzylaboratoryjmych pomiedzy laboratoriami Inspekcji Ochrony Srodowiska
w Szczecinie oraz Krajowego Urzedu ds. Srodowiska, Ochrony Srodowiska oraz
Geologii (LUNG) w Guistrow uznano, ze niemieckie i polskie wyniki badan
fizykochemicznych sg porownywalne. Odnosnie bliskiej lokalizacji niemieckich i polskich
punktéw pomiarowych ustalono, ze wyniki badan dla stacji OB1 oraz SWI, OB2 oraz
SW, OB4 oraz IV bedg poddawane wspdlnej analizie (agregacja wynikow polskich
I niemieckich).

W odniesieniu do badan elementéw biologicznych klasyfikacji poddano wytgcznie
chlorofil ,a”. Analiza poréownawcza wynikéw chlorofilu ,a“ w probkach zintegrowanych
oraz w prébkach pobranych z warstwy powierzchniowej pozwala stwierdzi¢, ze wartosci
chlorofilu ,a“ w prébkach sg poréwnywalne. Na podstawie opinii ekspertow
zdecydowano, ze niemieckie i polskie wartosci pomiarowe dla chlorofilu ,a“ w prébkach
z warstwy powierzchniowej oraz w probach zintegrowanych zostang poddane wspolnej

analizie.

Wyniki klasyfikacji poszczegodlnych parametrow badanych w roku 2021 na stanowiskach
pomiarowych OB1/SWI, OB2/SW i OB4/IV, ktére poddane byty wspdlnej analizie,
zostaly  przedstawione w tabeli 3.2-9. Oznaczenie parametru kolorem zielonym
oznacza, ze spetnione zostato kryterium oceny dla dobrego stanu wod, kolor czerwony
oznacza, ze kryterium to nie zostato spetnione. Klasyfikacja zostata przeprowadzona
zgodnie z wartosciami granicznymi podanymi w tabeli 3.2-8.

Wyniki oceny za rok 2021 zostaty przedstawione wraz z wynikami klasyfikacji z dwoéch
ubiegtych lat w formie wykreséw, znajdujgcych sie w zatgczniku 4 (Rysunek 3.2.2-1 do
3.2.2-15). Rysunku umozliwiajg analize ksztattowania sie stezeh poszczegdlnych
parametréw w ciggu ostatnich 3 lat. Wartosci kryterialne (wartosci graniczne lub
orientacyjne) zostaty przedstawione za pomocg czerwonych linii.

Przebieg zmian dlugoletnich w okresie 1992-2021 w zakresie przezroczystosci,
stezenia azotu ogolnego, fosforu ogdlnego, chlorofilu ,a”, temperatury oraz zasolenia
w punkcie pomiarowym OB4/IV przedstawiono na wykresach 3.2.2-16 do 3.2.2-23
(zatgcznik 4). Wyniki z poszczegodlnych lat zostaty poddane analizie statystycznej
i przedstawione w formie wykresow dla poszczegdlnych parametréw zawierajgcych
wartosci srednioroczne, wartosci maksymalne, wartosci minimalne oraz liczbe
pomiarow w danym roku.
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Tabela 3.2-9 Wyniki klasyfikacji elementow jakosci wodd Zatoki Pomorskiej
przeprowadzonej w oparciu o kryteria polskie i niemieckie za rok 2021
(czerwony — kryteria niespetnione; zielony — kryteria spetnione)

Tabela 3.2-9 Ergebnisse der Wasserbeschaffenheitsbewertung der Pommerschen
Bucht anhand deutscher und polnischer Kriterien fur das Jahr 2021
(rot — Kriterien nicht erfullt; griin — Kriterien erfullt)

Wskaznik / Parameter

Stanowiska na Zatoce Pomorskiej
Stationen in Zatoce Pomorskiej

OB 1/swi OB 2/SW OB 4/IV

Elementy fizykochemiczne / Physikalisch-chemische Parameter

Przezroczystosc¢ / Sichttiefe

Odczyn pH / pH-Wert

Tlen rozpuszczony / Geldster Sauerstoff

Nasycenie tlenem / Sauerstoffsattigung

OWO /TOC

Azot ogolny / Gesamt-Stickstoff

Azot azotanowy / Nitrat-Stickstoff

Azot mineralny / Mineralischer Stickstoff

Fosfor fosforanowy /
ortho-Phosphat-Phosphor

Fosfor ogoélny / Gesamt-Phosphor

Elementy biologiczne /Biologische Parameter

Wskaznik / Parameter

Stanowiska na Zatoce Pomorskiej
Stationen in Zatoce Pomorskiej

Chlorofil a / Chlorophyll-a

PL — Polska/Polen; D — Niemcy/ Deutschland

OB 1/swi OB 2/SW OB 4/IV

W polskiej oraz niemieckiej analizie ujete zostaty wszystkie polskie oraz niemieckie wyniki pomiarow/
in die jeweilige deutsche bzw. polnische Bewertung flossen alle polnischen und deutschen Messwerte ein
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Ocena wynikow badan z roku 2021 w oparciu o polskie kryteria oceny

Ocena przeprowadzona w oparciu o polskie kryteria objeta 11 parametrow, w tym 10
elementow fizykochemicznych oraz 1 element biologiczny (chlorofil-a) (tabela 3.2-8).

W przypadku pH, ogdlnego wegla organicznego oraz ortofosforanéw wyniki
odpowiadaty dobremu stanowi wéd. Nie stwierdzono przekroczen wartosci granicznych
dobrego stanu wdéd. Dla przezroczystosci, nasycenia tlenem, azotu azotanowego
I azotu mineralnego na zadnym stanowisku pomiarowym nie osiggnieto zadowalajgcych
wynikdw. Na wszystkich stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych dobrego
stanu waod.

Dla chlorofilu a oraz fosforu ogdlnego tylko na stanowisku pomiarowym OB4/IV
spetnione zostaty kryteria dobrego stanu wod. Na dwoéch pozostatych stanowiskach
pomiarowych (OB1/SWI, OB2/SW) stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych
dobrego stanu waéd.

Wartosci graniczne dobrego stanu wod dla stezenia tlenu oraz azotu ogélnego zostaty
spetnione na dwoch stanowiskach pomiarowych (OB2/SW, OB4/IV), a na stanowisku
OB1/SWI zostaty przekroczone.

Przezroczystosé. W okresie letnim 2021 (czerwiec-wrzesien) przezroczysto$¢ wod
Zatoki Pomorskiej na stanowiskach OB1/SWI oraz OB2/SW pozostawata na poziomie
zblizonym jak w roku 2020, a na stanowisku OB4/IV byta wyraznie gorsza. Wartosci
srednie dla okresu letniego (czerwiec-wrzesien) w zadnym z punktéw pomiarowych
poddanych ocenie (SWI/OB1, SW/OB2, IV/OB4) nie spetniaty polskiego kryterium dla
dobrego stanu wod wynoszgcego powyzej 3,75 m (Rys. 3.2.2-1).

Wartos¢ pH. W roku 2021, podobnie jak w latach poprzednich (2019, 2020), na
wszystkich stanowiskach pomiarowych Zatoki Pomorskiej zostato spetnione polskie
kryterium dobrego stanu woéd dla wskaznika odczyn wéd. Srednia roczna miescita sie
w przedziale 7,0-8,8 (Rys. 3.2.2-3).

Tlen rozpuszczony przy dnie. W 2021 roku wartosci minimalne tlenu rozpuszczonego
dla okresu czerwiec-wrzesieh wystgpity na wszystkich stanowiskach w lipcu. Wartosc
minimalna tlenu nie przekroczyta polskiej wartosci granicznej wynoszgcej 4,2 mg/l
w punkcie pomiarowym OB2/SW oraz OB4/IV. W punkcie OB1/SWI, gdzie zostata
zmierzona warto$¢ 3,8 mg/l, wartos¢ graniczna zostata przekroczona (Rys. 3.2.2-4).

Nasycenie tlenem w warstwie powierzchniowej. Wartosci maksymalne nasycenia
tlenem warstwy powierzchniowej wéd Zatoki Pomorskie] we wszystkich punktach
zostaty odnotowane w czerwcu 2021 r. i byly wyzsze niz w latach poprzednich.
Odnotowane warto$ci maksymalne przekroczyly polskg wartos¢ graniczng dobrego
stanu woéd mieszczgcg sie w granicach pomiedzy 80-120 % nasycenia wod tlenem
(Rys. 3.2.2-5).

Ogdlny wegiel organiczny. W 2021 roku zawarto$¢ ogdlnego wegla organicznego
w warstwie powierzchniowej wod Zatoki Pomorskiej w badanych punktach pomiarowych
(SWI, SW, OB4/IV) pozostawata na poziomie zblizonym do lat poprzednich i nie
przekraczata polskiej wartosci granicznej dla dobrego stanu wéd, rownej 10 mg/l
(Rys. 3.2.2-6).

Azot ogélny. W 2021 roku s$rednia zawarto§¢ azotu ogdlnego w warstwie
powierzchniowej i przydennej woéd Zatoki byta we wszystkich punktach pomiarowych
zblizona do wartosci z roku 2020. Jedynie na stanowisku OB1/SWI wartos¢ srednia
z pomiarow przekroczyta polskg wartos¢ graniczng dobrego stanu wod, wynoszgcyg
0,53 mg/l (Rys. 3.2.2-7).
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Azot azotanowy. W miesigcach zimowych od stycznia do marca 2021 roku Srednie
stezenia azotu azotanowego we wszystkich trzech punktach pomiarowych na Zatoce
Pomorskiej (OB1/SWI, OB2/SW, OB4/IV) byty wyzsze niz latach poprzednich
i jednoczesnie przekraczaly polskg wartos¢ graniczng dobrego stanu wdéd réwng
0,27 mg/l (Rys. 3.2.2-9).

Azot mineralny. Tak samo jak w przypadku azotu azotanowego, réwniez stezenia
azotu mineralnego w miesigcach zimowych od stycznia do marca w roku 2021 we
wszystkich trzech punktach pomiarowych na Zatoce Pomorskiej (OB1/SWI, OB2/SW,
OB4/1V) byty wyzsze niz latach poprzednich i jednoczesnie przekraczaty polskg wartosc
graniczng dobrego stanu wod rowng 0,32 mg/l (Rys. 3.2.2-10).

Fosfor ogoélny. W roku 2021 srednie stezenia fosforu ogolnego w kolumnie wody,
w miesigcach letnich od czerwca do wrzesnia, w dwoch punktach pomiarowych Zatoki
Pomorskiej (OB1/SWI, OB4/IV) byty nizsze niz w latach poprzednich. W dwdch
punktach pomiarowych (OB1/SWI, OB2/SW) przekroczona zostata warto$¢ graniczna
dobrego stanu wod wynoszgca 0,045 mg/l. W punkcie OB4/1V, najbardziej oddalonym
od linii brzegowej, wartosc¢ ta nie zostata przekroczona (Rys. 3.2.2-11).

Ortofosforany. W roku 2021 $rednie stezenia ortofosforanéw w kolumnie wody
w okresie zimowym (styczen-marzec) we wszystkich trzech punktach pomiarowych byty
wyzsze niz w latach poprzednich 2019 i 2020. Wartosci $rednie odnotowane we
wszystkich punktach pozostawaty ponizej polskiej wartosci granicznej dobrego stanu
waod (<0,035 mg/l) (Rys. 3.2.2-13).

Chlorofil a. Srednie stezenia chlorofilu a na stanowiskach OB2/SW i OB4/IV na Zatoce
Pomorskiej w okresie letnim, od czerwca do wrzesnia 2021 roku byty wyzsze niz
w poprzednich latach. Na stanowisku OB1/SWI srednia byta nizsza niz w roku 2020.
W punktach OB1/SWI i OB2/SW zostata przekroczona polska warto$¢ graniczna
dobrego stanu wéd (< 7,5 ug/l), a w punkcie OB4/IV zostata dotrzymana (Rys. 3.2.2-
14).

Ocena wynikéw badan z roku 2021 w oparciu o niemieckie kryteria oceny

Niemieckie kryteria oceny obejmujg 4 parametry, w tym 3 wskazniki fizykochemiczne
oraz 1 wskaznik biologiczny - chlorofil ,a” (Tabela 3.2-8).

W roku 2021, podobnie jak w dwdch poprzednich latach (2019, 2020), w przypadku
zadnego z 4 klasyfikowanych parametréw (przezroczystosci, azotu ogdélnego, fosforu
ogolnego, chlorofilu ,@”) na zadnym ze stanowisk pomiarowych nie zostaty osiggniete
wartosci granicznego ustalone dla dobrego stanu wéd, zgodnie z niemieckimi kryteriami
oceny (Wykresy 3.2.2-2, -8, -12, -15).

Przezroczystos¢ — widzialnos¢ krazka Secchiego. W 2021 roku w okresie letnim
(V-1X) przezroczystos¢é wod Zatoki Pomorskiej byta nizsza niz w latach wczesniejszych.
Wartosci srednie dla okresu letniego (V-IX) na wszystkich ocenianych stanowiskach
(OB1/SWI, OB2/SW, OB4/IV) nie spetniaty niemieckiego kryterium dla dobrego stanu
wod réwnego 7,2 m (Rys. 3.2.2-2).

Azot ogdlny. W 2021 roku na wszystkich stanowiskach (OB1/SWI, OB2/SW, OB4/IV)
wartos¢ srednioroczna (I-XII) stezen azotu ogdlnego w warstwie powierzchniowej byta
wyzsza niz latach poprzednich (2019 i 2020), wyraznie przekraczajgc niemieckag
wartos¢ graniczng dobrego stanu wod réwng 0,25 mg/l (Rys. 3.2.2-8).

Fosfor ogdélny. W 2021 roku srednioroczna zawartos¢ fosforu ogdélnego w warstwie
powierzchniowej na stanowiskach OB2/SW i OB4/IV byta wyzsza niz wartos¢
Srednioroczna odnotowana w latach wczesniejszych, w roku 2019 i w roku 2020. Na
stanowisku OB1/SWI wartos¢ srednioroczna byta zblizona do wartosci z roku 2019.
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Wartosci srednie dla roku 2021 (I-XII) na wszystkich stanowiskach (OB1/SWI, OB2/SW,
OB4/1V) przekroczyty niemieckg wartos¢ graniczng dobrego stanu woéd réwng 0,019
mg/l. (Rys. 3.2.2-12).

Chlorofil a. W 2021 roku w okresie od maja do wrzesnia srednia zawartos¢ chlorofilu a
na wszystkich stanowiskach byta wyzsza niz w poprzednich dwdch latach. Wartosci
Srednie dla okresu wiosenno-letniego (VI-IX) na wszystkich stanowiskach przekraczaty
niemieckg wartosc graniczng dobrego stanu wod (3,6 pg/l) (Rys. 3.2.2-15).

Zmiany w wieloleciu réznych parametréow na stanowisku OB4/IV na Zatoce
Pomorskiej w latach od 1992 do 2021

Na wykresach (od 3.2.2-16 do 3.2.-23) przedstawione zostaty dane z wielolecia od roku
1992 do roku 2021 dla stanowiska OB4/IV dla parametréw: przezroczystosé, azot
ogolny, fosfor ogolny, chlorofil ,a”, temperatura wody oraz zasolenie. Wyniki dla
stanowiska OB4 (niem.) i IV (pol.) zostaly poddane wspdlnej analizie. Na wykresach

przedstawiona zostata liczba pomiarow, wartosci srednie oraz ekstremalne.

Przezroczystosé¢ wod. Wyniki pomiaréw przezroczystosci w latach 1992 — 2021 nie
wykazywaty systematycznych zmian w kolejnych latach. Wartosci srednioroczne
zawieraty sie w przedziale od 1,8 m (w roku 1996 i 2013) do 3,7 m (w roku 2006 i 2019),
dajgc srednig z wielolecia rowng 2,5 m. W 2021 roku S$rednioroczna wartosc
przezroczystosci wynosita 3,0 m i podobnie jak w poprzednich trzech latach byta
wyzsza niz warto$¢ Srednia z wielolecia. Zmiany przezroczystosci w latach 1992-2021
zostaty przedstawione na wykresie 3.2.2-16.

Azot ogolny. Wartosci $rednioroczne stezenia azotu ogdlnego w warstwie
powierzchniowej na stanowisku OB4/IV nie wykazywaly w latach 1992-2021
jednoznacznego trendu zmian. Po wyraznym spadku warto$ci sredniej stezenia azotu
ogélnego w roku 2019 (0,51 mg/l), w roku 2021 odnotowano wzrost wartosci
Sredniorocznej (0,95 mg/l) do poziomu powyzej sredniej z wielolecia, wynoszgcej 0,74
mg/l. W latach 1992-2021 wartosci $rednioroczne azotu ogoélnego wahaty sie miedzy
wartoscig 0,43 mg/l a 1,37 mg/l (Rys. 3.2.2-17)

Fosfor ogélny. Wartosci Srednioroczne stezenia fosforu ogdélnego na stanowisku
OB4/IV w warstwie powierzchniowej, w ostatnich latach wykazywaty trend malejgcy.
Srednia roczna z badan prowadzonych w 2021 roku, wynoszaca 0,038 mg/l, nalezata
do najnizszych w wieloleciu. W latach od 1992 do 2021 srednie wartosci roczne fosforu
ogo6lnego wahaty sie od 0,037 mg/l do 0,089 mg/l, a $rednia z wielolecia wyniosta
0,050 mg/l (Rys. 3.2.2-18).

Chlorofil a. Rowniez srednie roczne wartosci chlorofilu a na stanowisku OB4/IV
w latach 1992-2021 nie wykazujg jednoznacznego trendu. Najnizsze Srednie stezenia
chlorofilu a stwierdzono w 2003 roku (5,5 ug/l). W roku 2017 odnotowano najwyzszg
Srednig wartos¢ roczng wynoszacg 17,2 ug/l. W latach kolejnych $rednie roczne
wartosci utrzymywaty sie ponizej sredniej wartosci wieloletniej wynoszgcej 9,3 pgl/l.
W roku 2021 wartos¢ srednioroczna wynosita 7,1 pg/l (Rys. 3.2.2-19).

Temperatura wody. W latach 1992-2021 Srednie wartosci temperatury w warstwie
powierzchniowej i przydennej w Zatoce Pomorskie] wykazywaty nieznaczny trend
wzrastajgcy, utrzymujgc sie powyzej lub blisko wartosci Sredniej z wielolecia. Wartosci
w warstwie przypowierzchniowej oscylowaty w zakresie od 10,0°C do 14,4°C,
a w warstwie przydennej w zakresie od 10,0°C do 15,0°C. Srednia warto$¢ z wieloleciu
wyniosta 11,3 °C (warstwa powierzchniowa) oraz 11,5°C (warstwa przydenna). W roku
2021 srednia temperatura wody w warstwie powierzchniowej na stanowisku OB4/IV

65



wynosita 12,3°C a w warstwie przydennej 11,8°C, pozostajgc powyzej wartosci sredniej
z wielolecia (Rys. 3.2.2-20, Rys. 3.2.3-21).

Zasolenie. W latach 1992-2021 zasolenie na stanowisku OB4/IV  warstwy
powierzchowniej byto nizsze niz zasolenie warstwy przydennej, co jest typowym
zjawiskiem dla obszaru, w ktérym spotykajg sie stone wody Morza Battyckiego ze
stodkimi wodami z estuarium Odry. Podwyzszone warto$ci zasolenia w warstwie
przydenne] zwigzane sg z wlewami do Battyku stonych wod z Morza Pétnocnego.
Wartos¢ $rednia z wielolecia dla warstwy powierzchniowej wynosi 6,5 PSU, a dla
warstwy przydennej 7,2 PSU. W roku 2021 wartos¢ srednioroczna na stanowisku
pomiarowym OB4/IV w warstwie powierzchniowej wynosita 6,8 PSU, a w warstwie
przydennej 7,4 PSU. W obydwu przypadkach wartosci byty wyzsze niz wartos¢ srednia
z wielolecia (Rys. 3.2.2-22, Rys. 3.2.2-23).

Analiza wynikéw badan wskaznikéw badanych w Zatoce Pomorskiej w 2021 roku

Temperatura. Maksymalne temperatury wody w roku 2021 odnotowano w Zatoce
Pomorskiej w lipcu na wszystkich stanowiskach pomiarowych, z odnotowang wartoscig
maksymalng wynoszgcg 22,3°C w warstwie powierzchniowe] na stanowisku
pomiarowym OB4/IV. W marcu na tym stanowisku odnotowano rowniez najnizsze
temperatury zaréwno w warstwie powierzchniowej (1,4°C), jak i przydennej (1,1°C).

Zasolenie. W roku 2021 zasolenie wéd Zatoki Pomorskiej oscylowato miedzy wartoscig
3,6 PSU w warstwie powierzchniowej w punkcie pomiarowym OB2/SW w marcu oraz
wartoscig 7,8 PSU w warstwie przydennej w punkcie OB4/IV w maju, lipcu i grudniu.
W sierpniu na wszystkich stanowiskach w obydwu warstwach wartosci pozostawaty
zblizone. W pozostatym okresie w warstwie przydennej na badanych stanowiskach
obserwowano wyzsze zasolenie niz w warstwie powierzchniowe;.

Wartosé¢ pH. Podobnie jak w latach ubiegtych, w roku 2021 w Zatoce Pomorskiej
zaobserwowano sezonowe zmiany warto$ci pH w wodzie, majgce zwigzek z rozwojem
fitoplanktonu. W warstwie powierzchniowej na poczgtku roku, w styczniu iw lipcu
odnotowano najnizsze wartosci pH wody, wynoszgce ponizej 8,0. Wartosci pH wzrosty
wyraznie w marcu, wraz z rozpoczeciem aktywnosci biologicznej. Rozwojowi
fitoplanktonu, towarzyszyt réwniez wzrost wartosci pH do 8,8 na wszystkich
stanowiskach pomiarowych w czerwcu. Warstwa powierzchniowa charakteryzowata sie
wyzszymi wartosciami pH niz warstwa przydenna.

OWO. Najnizsze stezenia OWO wynoszace 4,4 mg/l odnotowano w marcu 2021 roku
na stanowisku pomiarowym OB4/IV. Maksymalne stezenie, wynoszace 9,02 mg/l
zaobserwowano w lipcu na stanowisku OB1/SWI. Na stanowisku OB1/SWI znajdujgcym
sie w poblizu wybrzeza, obserwowane byly wyzsze wartosci niz w innych punktach.

Stezenie tlenu. W roku 2021 stezenia tlenu na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w warstwie powierzchniowej wykazaly jednakowy przebieg sezonowy. Najwyzszg
zawartos¢ tlenu rozpuszczonego zaobserwowano w miesigcach chtodnych oraz
w okresach rozwoju fitoplanktonu. Maksymalne wartosci (15,1 mg/l) odnotowano
24 marca na wszystkich trzech stanowiskach. W kolejnych miesigcach obserwowano
spadek zawartosci tlenu w obydwu warstwach. W lipcu odnotowano najnizsze stezenie
tlenu w warstwie powierzchniowej (6,8 mg/l) na stanowisku OB2/SW oraz w warstwie
przydennej (3,8 mg/l) na stanowisku OB1/SWI. W warstwie powierzchniowej
obserwowano wyzsze natlenienie wod niz w warstwie przydennej. Roznice natlenienia
byty wigksze w miesigcach letnich.
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Rowniez w przypadku nasycenia tlenem obserwowano sezonowe zmiany natlenienia
warstwy powierzchniowej wéd. Na wszystkich stanowiskach w warstwie przydennej
wartosci nasycenia tlenem byly nizsze, przy czym réznice w nasyceniu obydwu warstw
wystepowaty w miesigcach letnich. Warto§¢ maksymalng dla warstwy powierzchniowej
(132,5%) zmierzono na stanowisku OB4/IV w czerwcu, w okresie silnego rozwoju
fitoplanktonu. W warstwie przydennej wartos¢ maksymalna nasycenia (118,7%)
odnotowana zostata w marcu na stanowisku OB2/SW.

Zwiagzki azotu. W 2021 roku oznaczano stezenia azotu ogdlnego, azotanowego,
azotynowego i amonowego. Stezenia zwigzkdéw azotu wykazywaty wyrazng zmiennos¢
sezonowg, zwigzang gtéwnie z rozwojem fitoplanktonu w srodowisku wodnym. Wyrazny
spadek mineralnych form azotu obserwowano w miesigcach letnich. Warstwa
powierzchniowa charakteryzowata sie wyzszg zawartoscig azotu ogolnego i azotanow,
niz warstwa przydenna.

e Azot ogdlny. W roku 2021 stezenia azotu ogdélnego miescity sie w przedziale od
wartosci minimalnej (0,30 mg/l) zmierzonej w maju, w warstwie przydennej na
stanowisku OB4/IV do warto$ci maksymalnej (2,8 mg/l) zmierzonej w marcu,
w warstwie powierzchniowej na stanowiskach OB1/SWI i OB2/SW. Najwyzsze stezenia
odnotowano w styczniu, marcu i czerwcu. Niskie wartosci stezen zaobserwowano
w maju i w okresie jesiennym. W warstwie powierzchniowej stezenia azotu ogolnego
byly wyzsze niz mierzone przy dnie.

e Azot azotanowy. Najwyzsze stezenia azotu azotanowego zaobserwowano
w pierwszym kwartale 2021 roku, w warstwie powierzchniowej. Maksymalne stezenie
(2,8 mg/l) zmierzono w marcu, w warstwie powierzchniowej na stanowisku OB2/SW.
W kolejnych tygodniach stezenia azotanéw malaty, a miesigcach letnich, od lipca do
poczatku pazdziernika, mierzono stezenia ponizej wartosci granicy oznaczalnosci.
Obserwowane byty typowe sezonowe zmiany wartosci stezen azotanoéw, zwigzane z ich
wykorzystywaniem do budowy biomasy.

Zwiazki fosforu. Stezenia zwigzkéw fosforu w wodach Zatoki Pomorskiej wykazujg
typowe zmiany sezonowe. Wysokie stezenia obserwowane w okresie zimowym
zaczynajg sie zmniejszaé wiosng wraz z rozpoczeciem okresu wegetacyjnego, gdyz
zwigzki fosforu sg wykorzystywane do budowy biomasy. W kolejnych tygodniach
obserwuje sie stopniowy wzrost stezen, a jesienig ponownie odnotowuje sie wysokie
stezenia zwigzkdéw fosforu w wodach.

e Fosfor ogdélny. W roku 2021 stezenia fosforu ogoélnego miescity sie w przedziale
od 0,010 mg/l (maj, stanowisko OB4/SWIV warstwa przydenna) do 0,16 mg/l (lipiec,
stanowisko OB2/SW warstwa powierzchniowa). Na wszystkich stanowiskach
pomiarowych, zarébwno w warstwie powierzchniowej, jak i przydennej, zaobserwowano
wyrazne zmiany wartosci stezeh w ciggu roku. W maju na wszystkich stanowiskach
odnotowano najnizsze stezenia, a w kolejnych miesigcach, az do wrzesnia, stezenia
fosforu ogdlnego stopniowo wzrastaty. Wraz z odlegtoscig od wybrzeza wartosci stezen
ulegaty zmniejszeniu. Stanowisku OB4/SWI, ktoére znajduje sie najdalej od brzegu,
obserwowano najnizsze stezenia fosforu ogélnego w roku.

e Ortofosforany. Podobnie jak w przypadku fosforu ogdélnego, dla ortofosforanow
obserwowano typowy sezonowy przebieg zmian warto$ci stezenia w ciggu roku.
Najnizsze stezenia fosforanéw odnotowano w kwietniu, w maju oraz w sierpniu na
wszystkich stanowiskach. Wtedy tez mierzono wartosci ponizej granicy oznaczalnosci
(< 0,0019 mg/l). Najwyzsze stezenia, z maksimum wynoszgcym 0,058 mg/l odnotowano
we wrzesniu na stanowisku OB2/SW.
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Krzemionka. ZawartoS¢ krzemionki w wodach Zatoki Pomorskiej w roku 2021
wykazywata zmienno$¢ sezonowg zwigzang z rozwojem okrzemek. Maksymalne
stezenie krzemionki, wynoszgce 3,7 mg/l, zaobserwowano w marcu na stanowisku
OB2/SW. W kolejnych tygodniach zawarto$¢ krzemionki gwattownie malata. Minimalne
stezenie, rowne 0,22 mg/l zostato odnotowane w kwietniu na stanowisku OB4/IV. Wraz
ze wzrostem odlegtosci stanowiska pomiarowego od linii brzegowej w ciggu roku
obserwowano zmniejszanie sie zawartosci krzemionki.

Przezroczystosé. W 2021 roku przezroczysto$¢ wod w Zatoce Pomorskiej na
wszystkich stanowiskach pomiarowych w poszczegdlnych miesigcach ulegata
wahaniom sezonowym, zwigzanym z rozwojem fitoplanktonu. Najwyzsza
przezroczysto$¢, wynoszacg 4,6 m, stwierdzono na poczgtku marca na stanowisku
OB4/IV. W tym dniu odnotowano réwniez najnizsze stezenia chlorofilu a. Najmniejszg
przezroczysto$¢ zaobserwowano w styczniu, z minimum (1,2 m) na stanowisku
OB2/SW, jak réwniez w miesigcach letnich czerwiec-lipiec, przy jednoczesnym
podwyzszonym stezeniu chlorofilu a. Przezroczystos¢ wod zwiekszata sie w miare
zwiekszania sie odlegtosci stanowiska od wybrzeza.

Chlorofil ,a”. W 2021 roku w wodach Zatoki Pomorskiej stwierdzono wyrazne
sezonowe zmiany zawartosci chlorofilu "a" zwigzane z rozwojem fitoplanktonu,
polegajgce na podwyzszeniu jego zawartosci na poczatku sezonu wegetacyjnego.
W koncu marca na wszystkich stanowiskach pomiarowych odnotowano najwyzsze
stezenia chlorofilu a, z maksimum (30,3 ug/l) na stanowisku OB1/SWI. Jednoczesnie
obserwowano spadek przezroczystos¢ wod. W czerwcu réwniez stwierdzono wyrazny
wzrost chlorofilu a na wszystkich stanowiskach. W kolejnych miesigcach mierzone
wartosci byly wyraznie nizsze. Najnizsze stezenia chlorofilu a zaobserwowano zima,
z minimum (1,9 pg/l) w grudniu na stanowisku OB1/SWI. W tym czasie obserwowano
réwniez niewielkg objetos¢ biomasy fitoplanktonu.

Fitoplankton. W 2021 roku badania struktury fitoplanktonu w wodach Zatoki Pomorskiej
przeprowadzono na stanowiskach pomiarowych: OB4/IV, OB1/SWI i SW. W ciggu sezonu
wegetacyjnego strona niemiecka pobierata szesciokrotnie proby <z warstwy
powierzchniowej w okresie od marca do pazdziernika, a strona polska proby zintegrowane
z wybranych przekrojow kolumny wody w okresie od stycznia do pazdziernika. Zakres
badan obejmowat analize jakosciowo-ilosciowg organizmow oraz pomiary biomasy.
Obserwowano wyrazng sezonowg sukcesje fitoplanktonu zwigzang ze zmianami klas
dominujgcych w ciggu trwania sezonu badawczego.

Wyniki badan strony polskiej

Na stanowisku pomiarowym SWI réwniez w czerwcu stwierdzono maksymalne wartosci
biomasy fitoplanktonu (2752,517 mm3m3)  oraz  dominacje = okrzemek
(Bacillariophyceae). Sezon letni charakteryzowat sie spadkiem biomasy bez zmiany
klasy dominujgcej. W tym okresie duzg biomase osiggnety tez sinice (Cyanophyceae)
i zielenice (Chlorophyceae). W catym cyklu badawczym wartosci biomasy miescity sie
w granicach 445,646 — 2 752,517 mm3/m3,

Na stanowisku SW catkowita biomasa glonéw osiggneta maksymalng wartosc
wczerwcu — 513852 mm3m3, a grupe dominujgcg stanowity okrzemki
(Bacillariophyceae). W pozostatych miesigcach wartosci biomasy byty nizsze, ale
nastgpit wzrost réznorodnosci gatunkowej fitoplanktonu. Najwiekszg bioréznorodnos$é
odnotowano w probie pobranej we wrzesniu (10 klas glonéw). W catym okresie
badawczym warto$ci biomasy wahaty sie od 618,902 do 5 138,52 mm3/m?,

Na stanowisku IV maksimum rozwoju glonow zanotowano w czerwcu, wowczas
catkowita liczebno$¢ wyniosta 7 409 190 os./dm3, a catkowita biomasa 5 864,238
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mm3/m3. W miesigcu tym grupe dominujgcg stanowity okrzemki (Bacillariophyceae),
a drugg pod wzgledem biomasy grupg byly zielenice (Chlorophyceae). W okresie lipiec-
pazdziernik nastgpit wyrazny spadek biomasy. W sktadzie fitoplanktonu pod wzgledem
biomasy w dalszym ciggu dominowaty okrzemki (Bacillariophyceae). W catym okresie
badawczym warto$ci biomasy miescity sie w przedziale 91,164 —5 864,238 mm?3/m3,

Wyniki badan strony niemieckiej

Na stanowisku OB4 maksimum rozwoju alg zanotowano w marcu, wowczas catkowita
biomasa wyniosta 13 797,5 mm3m3, a grupe dominujgcg stanowity okrzemki
(Bacillariophyceae). W okresie letnim nastgpit wyrazny spadek biomasy. W lipcu,
w sktadzie fitoplanktonu zaréwno pod wzgledem biomasy jak i liczebnosci dominowaty
sinice (Cyanophyceae). W catym okresie badawczym wartosci biomasy miescity sie
w przedziale 614,068 — 13 797,5 mm?3/m?3.

Na stanowisku pomiarowym OB1 rowniez w marcu stwierdzono maksymalne wartosci
biomasy fitoplanktonu (8668,84 mm3m3) oraz dominacje  okrzemek
(Bacillariophyceae). Sezon letni charakteryzowat sie spadkiem biomasy. W lipcu
nastgpita zmiana klasy dominujgcej, najwiekszg biomase (566,911 mm3/m?3) osiggnety
wtedy sinice (Cyanophyceae). W catym cyklu badawczym wartosci biomasy miescity sie
w granicach 342,877 — 8 668,84 mm3/m3.

Intensywnos$¢ rozwoju fitoplanktonu pozostawata skorelowana z zawartoscig w wodzie
chlorofilu a oraz przezroczystosciag wod. W miesigcach, w ktorych stezenia chlorofilu
byly wysokie, biomasa fitoplanktonu réwniez osiggata wysokie wartosci, podczas gdy
przezroczystos¢ malata.

Metale ciezkie. Oznaczenia metali w wodach Zatoki Pomorskiej prowadzone byty dla
formy rozpuszczonej (Hg, Ni, Cd, Cr, Pb, Zn, Cu) w prébkach pobranych z warstwy
powierzchniowej. Jedynie zawartosc rteci oznaczana byta przez strone niemiecka jako
rte¢ ogolna (w probce niesgczonej). Strona polska prowadzita badania na wszystkich
stanowiskach pomiarowych (SWI,SW,IV) w okresie od stycznia do pazdziernika,
a badania rteci do grudnia (IV). Strona niemiecka prowadzita badania metali na
stanowisku OB4 od marca do grudnia. Granica oznaczalnosci dla badanych metali jest
ré6zna dla obydwu laboratoriow, co ma znaczenie przy dyskusji wynikdw
przeprowadzonych badan.

Stezenia kadmu zmierzone na niemieckim stanowisku OB4 znajdowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,044 pg/l), a zmierzone na polskich stanowiskach
(SWI,SW,IV) wahaty sie od wartosci ponizej granicy oznaczalnosci (<0,024 ug/l) do
wartosci 1,15 pg/l na stanowisku IV.

Stezenia ofowiu zmierzone na niemieckim stanowisku OB4 pozostawaty ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,038 pg/l). Stezenia otowiu mierzone na polskich stanowiskach
réwniez znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci (<0,36 ug/l).

Stezenia niklu zmierzone na polskich punktach pomiarowych pozostawaty ponizej
granicy oznaczalnosci (<1,2 ug/l). Jedynie na stanowisku SW odnotowano wartosé
3,37 ug/l. Na niemieckim stanowisku OB4 w 2021 roku podczas wszystkich poboréw
stwierdzano obecnos¢ niklu w prébkach wody. Stezenia niklu miescity sie w przedziale
pomiedzy 1,16 ug/l do 2,58 ug/l.

Stezenia rteci (w prébce filtrowanej) zmierzone na polskich punktach pomiarowych
miescity sie w przedziale od wartosci stezen ponizej granicy oznaczalnoéci (<0,021 pg/l)
do 0,125 pg/l na stanowiskach SW i IV (18.01.2021 r.). Stezenia rteci (w prébce
niefiltrowanej) zmierzone na niemieckim stanowisku OB4 pozostawaty ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,003 ug/l).
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Stezenia chromu szes$ciowarto$ciowego i ogolnego mierzone na polskich stanowiskach
we wszystkich przypadkach znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, wynoszacej
<0,006 mg/l dla chromu szesciowartosciowego i <0,015 mg/l dla chromu ogdlnego.
W niemieckim punkcie pomiarowym OB4 wartosci stezen chromu (lll) miescity sie
w przedziale od 1,515 pg/l do 2,059 ug/l.

Stezenia cynku zmierzone na polskich stanowiskach znajdowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,3 mg/l). Na niemieckim stanowisku OB4 cynk zostat wykryty tylko
w lipcu i listopadzie, w stezeniach odpowiednio 0,619 pg/l oraz 1,646 ug/l. W dwdch
pozostatych przypadkach pozostat ponizej granicy oznaczalnos$ci (<0,386 pg/l).

Stezenia miedzi zmierzone na polskich stanowiskach pomiarowych znajdowaty sie
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,015 mg/l). Na niemieckim stanowisku OB4 podczas
wszystkich poborow wykrywano obecnos¢ miedzi w prébkach wody, a stezenia miedzi
miescity sie w przedziale pomiedzy 1,127 pg/l do 2,65 pgl/l.

4. Substancje, ktére naruszajg normy jakosci Srodowiska

Art. 4 ust. 1 lit. a) ii) Ramowej Dyrektywy Wodnej wymaga, aby dobry stan wod
powierzchniowych, tj. osiggniecie celéw srodowiskowych dla wszystkich elementéw
jakoscih, zostat osiggniety nie pdzniej niz 15 lat po jej wejsciu w zycie — czyli w 2015 r. .
Art. 4 ust. 4 otwiera mozliwos$¢ przedtuzenia termindéw, o ktérych mowa w ust. 1, pod
warunkiem ze stan danej czesci wdéd nie ulega dalszemu pogorszeniu i wystepujg
pewne przyczyny, takie jak ograniczenia techniczne, nieproporcjonalnosc finansowa lub
okolicznosci naturalne. Zgodnie z Art. 4 ust.1 lit.c) przedtuzenie nie moze wykraczaé
poza okres dwoch kolejnych aktualizacji planu gospodarowania wodami w dorzeczu.
Wyjatkiem sg okolicznosci naturalne, ktore mogg uzasadniaC¢ dalsze wydtuzenie
terminu, pod warunkiem, ze zgodnie z Art. 4 (5) RDW zostanie okreslony nie mniegj
Scisty cel gospodarowania.

W 2008 r. w dyrektywie w sprawie substancji 2008/105/WE zdefiniowano $srodowiskowe
normy jakosci dla komponentu jakosci zanieczyszczen. W 2013 r. po raz pierwszy
zmieniono EQS, a dyrektywg 2013/39/UE wigczono nowe substancje. EQS bedg
w przysztosci regularnie aktualizowane. Dla substancji ze zmienionymi EQS oraz dla
nowych substancji Dyrektywa 2013/39/UE w art. 2 art. 4 ust. 1 lit. a) RDW okresla rézne
terminy osiggniecia celéw. Panstwa cztonkowskie oddzielnie ustalajg normy dotyczgce
zanieczyszczen charakterystycznych dla dorzeczy.

Komisja Wod Granicznych zlecita niemiecko-polskiej grupie roboczej ds. ochrony waéd
granicznych zajecie sie substancjami, ktére naruszajg Srodowiskowe normy jakosci
(EQS), a tym samym nie spetniajg celu srodowiskowego. Takie substancje zostaty juz
uwzglednione wybiorczo w sprawozdaniach dotyczgcych jakosci (2016 2,4-D i rtec,
2019 rtec i tributylocyna).

Drugi cykl zarzgdzania zakonczyt sie w roku sprawozdawczym 2021. Dlatego
W niniejszym raporcie omowiono rozw0j zanieczyszczenia wod —granicznych
substancjami, ktére nie osiggnety celu gospodarowania w drugim cyklu.

41 Metale

Ciagte przekraczanie srodowiskowej normy jakosci dla rteci we wszystkich probkach
flory i fauny odzwierciedla wszechobecne wprowadzanie rteci drogg powietrzng
i wodng. Jednak dopuszczalne stezenia (MAC-EQS) sg réwniez przekroczone w Odrze,
Odrze Zachodniej, Zalewie Szczecinskim i Zatoce Pomorskiej, co pokazujg aktualne
zapisy.
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Przekroczenia MAC-EQS dla niklu i otowiu na ujsciu Nysy tuzyckiej na poczatku 2.
cyklu juz nie wystepujg, ale wartosci Srednioroczne otowiu w Nysie tuzyckiej
i Srodkowej Odrze oraz niklu w Gérnej Nysie ulegty pogorszeniu. W Odrze pod koniec
cyklu tal, ktéremu po stronie niemieckiej przypisano norme dla wartosci sredniorocznej
(AA-EQS), nie spetniat tego wymogu.

42 WWA

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) réwniez od wielu lat
wprowadzane sg wod, zarébwno drogg powietrzng, jak i wodng. Znajduje to
odzwierciedlenie w przekroczeniach wartosci MAC-EQS, co ma miejsce szczegdlnie
w Nysie Luzyckiej, Srodkowej Odrze i Zalewie Matym.

Pod wzgledem chemicznym fluoranten nalezy do WWA, ale podlega wilasnym
normom. Rozklad zanieczyszczenia odpowiada innym WWA, przy czym MAC-EQS
zostato przekroczone jedynie w Nysie tuzyckiej i Srodkowej Odrze.

4.3 Pestycydy

Pod koniec 2. cyklu atrazyna i dichlorfos nie przekraczaty juz normy. W przypadku
flufenacetu dotyczy to réwniez Nysy tuzyckiej, ale przekroczenie AA-EQS w Zalewie
Matym byto nowoscig.

Zwigzek 2,4-D, ktérego stezenie w Odrze spadto dzieki dziataniom po polskiej stronie,
przekroczyt w 2018 roku MAC=EQS.

Pod koniec cyklu nadal wystepujg przekroczenia norm dla juz zakazanych pestycydow.
Dotyczy to AA-EQS dla TBT w dolnej Nysie tuzyckiej i w Odrze. Imidaklopryd stanowi
problem w Nysie tuzyckiej, Odrze i Zalewie Matym - tam nawet MAC jest przekraczany.
Poza tym wszechobecny heptachlor wykazuje w Nysie Ltuzyckiej stezenie
przekraczajagce MAC.

W drugim cyklu nie osiggnieto celu w zakresie zarzgdzania w przypadku trzech
dopuszczonych pestycydow. W Nysie tuzyckiej cypermetryna przekroczyta MAC-EQS
w goérnym biegu i AA-EQS w dalszym biegu. W Nysie tuzyckiej i w Zalewie Matym
niemiecki MAC-EQS zostat przekroczony w przypadku nikosulfuronu. W wodach
przejsciowych i przybrzeznych triklosan przekroczyt AA-EQS, a nawet MAC w Zalewie
Matym.

4.4 Przemystowe substancje chemiczne

Trichlorometan i DEHP nie wykazywaly juz Zzadnych nieprawidtowosci pod koniec
drugiego cyklu. Wszechobecne i trwate substancje w ré6znym stopniu zanieczyszczajg
wody graniczne. Zanieczyszczenie osadow PCB na trojpunkcie granicznym na Nysie
Y uzyckiej trwa nadal, ale ogranicza sie do tego obszaru. PBDE i PFOS zanieczyszczajg
rzeki, wody przejsciowe i przybrzezne. HBCDD jest problemem zwtaszcza w Zatoce
Pomorskiej i w Zalewie Matym, na Zalewie famany jest nawet MAC. Aldehyd
mrowkowy, ktéry jest regulowany przez polskie prawo, jest wyczuwalny tylko w ujsciu
Nysy tuzyckiej, ale MAC jest przestrzegany.

5. Badania osadéw wzdtuz biegu Odry
5.1 Podstawa

W ramach przygotowan do realizacji strategii regulacji przeptywu, zgodnie z art. 3
umowy zawartej w 2015 roku miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem
Republiki Federalnej Niemiec "O wspdlnej poprawie sytuacji na drogach wodnych na
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pograniczu polsko-niemieckim”, Urzgd Drég Wodnych i Zeglugi Eberswalde zlecit
pobranie probek wzdtuz {biegu Odry} pomiedzy kilometrami rzeki Odry od 542,5 do 704.
Umozliwito to szczegdétowe zbadanie jakosci osaddéw, co stanowito podstawe do
wdrozenia srodkow kontroli przeptywu i towarzyszgcych im srodkéw pogtebiania.

5.2 Pobor prébek

Pobieranie prébek odbywato sie z jednostki ptywajacej przy uzyciu chwytaka Van-Veen
w okresie od 21.06.2021 do 14.07.2021. Poszczegolne prébki pobierano w siatce
w ksztafcie litery x (tj. z obszaréw srodkowych i bocznych) nad wzdtuznym biegiem
Odry. Odpowiednio co 500 m pobierano na przemian jedng (Srodek cieku) lub dwie
prébki (lewa/prawa strona cieku). Odbiegajgc od tego, ze wzgledu na duzy potencjat
akumulacji zanieczyszczen, z obszarow o zmniejszonym przeptywie (osady z obszaru
tamy, wejscia do portu) pobierano osobne prébki jako "prébki specjalne", ktére
pobierano w odstepach co 3 kilometry po obu stronach rzeki. Jednak ze wzgledu na
niski poziom wody przy groblach z wypuklymi brzegami, w wiekszosci przypadkow
mozliwe byto pobranie probek jedynie po stronie zwroconej w kierunku gtéwnego koryta
Odry.

Prébki osadéw pobierano w postaci pionowej mieszaniny z gornych 30 cm dna rzeki,
homogenizowano i wypetniano jako prébki indywidualne. W kazdym przypadku 6
indywidualnych probek zostato potgczonych w celu utworzenia probki ziozonej.
Odpowiednio, zwykfa probka ztozona obejmuje 1,5 km, prébka ztozona ze specjalnych
prébek pol grodowych reprezentuje 9 km wzdtuznego przebiegu Odry przygranicznej.

5.3 Analizy

W przypadku wspolnego badania opcji "odzyskiwania" i "unieszkodliwiania" badanie
orientacyjne obejmowato wszystkie parametry, ktére nalezy zastosowaC zgodnie
z LAGA TR Boden (2004) i Deponieverordnung (DepV) (2009) (tabela 1). W celu
rozréznienia pomiedzy odpadami innymi niz niebezpieczne i niebezpiecznymi
przestrzegano rowniez wymogéw prawnych kraju zwigzkowego Brandenburgia na
podstawie "Instrukcji wykonawczej dotyczgcej przyporzgdkowania odpadéw do
rodzajow odpaddéw z odpowiednim wpisem w rozporzgdzeniu o wykazie odpadow"
(tabela 2). Wszystkie wyniki odnoszg sie do probek przesianych <2 mm.

Tabela 5.3-1: Zakres parametrow rejestrowanych wg LAGA TR Boden (2004) i DepV
(2009) (kursywa: Pokrywanie sie analizowanych parametréw)

Tabelle 5.3-1: Umfang der gemalt LAGA TR Boden (2004) und DepV (2009) erfassten
Parameter (kursiv: Uberschneidungen der 2zu analysierenden
Parameter)

LAGA TR Boden (2004)
Substancja stata /Feststoff Eluat / Eluat (1:10)

Arsen, kadm, chrom (catkowity), miedz, | pH, przewodnos¢, chlorki, siarczany,
nikiel, otéw, tal, rte¢, cynk, cyjanki | cyjanki,

(catkowite), TOC, EOX, weglowodory,
BTEX, CHC, PCB (PCB-28, -52, -101, -
118, -138, -153, -180), PAHL16,
benzo(a)piren.

DepV (2009)
Substancja stata /Feststoff Eluat / Eluat (1:10)

Strata przy prazeniu, ekstraktywne | Strata przy prazeniu, ekstraktywne
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substancje lipofilowe, azot catkowity,
At41, Ho1, zdolnos¢ neutralizacji kwasu.

TOC, BTEX, PCB, weglowodory, PAH, benzo(a)piren,
ofow, kadm, chrom, miedz, nikiel, rtec, cynk.

substancje lipofilowe, azot catkowity,
At41, Ho1, zdolnos¢ neutralizacji kwasu.

TOC, BTEX, PCB, weglowodory, PAH, benzo(a)piren,
ofow, kadm, chrom, miedz, nikiel, rtec¢, cynk.

lanalizowano jedynie w przypadku przekroczenia parametréw TOC/straty przy prazeniu.

Tabela 5.3-2 Parametry badane w ramach "Instrukcji wykonawczej dotyczacej
przyporzgdkowania odpadéw do rodzajow odpaddw zgodnie z zapisami
rozporzadzenia w sprawie wykazu odpadow" kraju zwigzkowego
Brandenburgia

Tabelle 5.3-2 Untersuchte Parameter im Rahmen der ,Vollzugshinweise zur
Zuordnung von Abfallen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrags in der
Abfallverzeichnis-Verordnung“ des Landes Brandenburg

Instrukcje wykonawcze dotyczace przyporzadkowania odpadow do rodzajow odpadoéw z
odpowiednim wpisem w rozporzadzeniu o wykazie odpadéw-Rozporzadzeniel

Substancja stata /Feststoff Eluat / Eluat (1:10)

Antymon, selen, kobalt, organiczne zwigzki
cyny2 , chlorowane weglowodory (DDT,
heksachlorocykloheksan, heksachlorobenzen,
aldryna), pentachlorobenzen,
heksachlorobutadien.

lParametry wymienione w tabeli 2 nie odpowiadajg catkowitemu zakresowi zanieczyszczen wymienionemu
w uwagach wykonawczych, gdyz dopuszcza sie zmniejszenie zakresu zanieczyszczen w przypadku braku
konkretnego podejrzenia wystgpienia zanieczyszczenia.

2Analiza zwigzkéw cynoorganicznych byta ograniczona do osaddw drobnoziarnistych (50% <2mm).

5.4  Wyniki

Osady odpowiadaly w przewazajgcej czesci klasom uziarnienia zwiru drobnego lub
piasku grubego. Ze wzgledu na przewaznie niskie wystepowanie frakcji drobnych (< 63
pm), wysoki odsetek badanych probek okazat sie niezanieczyszczony lub tylko
nieznacznie zanieczyszczony. Z wyjgtkiem "miekkich parametréw" TOC, pH,
przewodnosci, siarczandw i chlorkow, tylko 29 z tgcznej liczby 81 regularnych prébek
ztozonych plus 26 prébek specjalnych przekroczyto klasyfikacje Z0 wedtug LAGA TR
Soil, gtdwnie z powodu nieznacznie podwyzszonych stezeh metali ciezkich w substancji
statej. Wartos¢ Z0 zostata przekroczona tgcznie 22 razy przez Zn, 2 razy przez Cd i po
jednym razie przez As, Cu, Hg i Pb, co skutkowato deklaracjg jako materiat Z0*. Tylko
tacznie 5 probek przekroczyto wartos¢ Z0*. Sposrdéd nich 3 probki (km 699-702)
przekroczyty wartos¢ graniczng BTX Z2 i tym samym nalezy je traktowac jako odpady
niebezpieczne zgodnie z wytycznymi kraju zwigzkowego Brandenburgia.

Zestawienie wartosci granicznych wediug LAGA TR Boden mozna znalez¢ w tabelach 3 i 4.
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Tabela 5.4-1 Wartosci klasyfikacyjne dla substancji statych wedlug LAGA TR Boden
(2004)

Tabelle 5.4.-1 Zuordnungswerte fur Feststoffe gemal LAGA TR Boden (2004)

Parameter Einheit Zuordnungswerte
Z0 Z0* Z1 Z2
Sand Lehm/Schluff Ton

As mg/kg 10 15 20 15/20* 45 150
Pb mg/kg | 40 70 100 140 210 700
Cd mg/kg 0,4 1 15 1/1,5¢ 3 10
Cr mg/kg 30 60 100 120 180 600
Cu mg/kg 20 40 60 80 120 400
Ni mg/kg 15 50 70 100 150 500
Tl mg/kg | 04 0,7 1 0,7/1 2.1 7
Hg mg/kg 0,1 0,5 1 1 15 5
Zn mg/kg 60 150 200 300 450 1500
TOC % 0,5 0,5 0,5 0,5 15 5
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe | mg/kg 100 100 100 200 300 1000
C10-C22 (400)2 (600)2 (2000)?
BTX mg/kg 1 1 1 1 1 -
LHKW ma/kg 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK mg/kg 3 3 3 3 3(9)2 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Cyanid mg/kg 3 10

Wartos¢ dotyczy rodzaju gleby - gliny.
2Catkowita zawarto$¢ C10-C40 nie moze przekraczac stezenia w nawiasach.

SMateriat o stezeniu WWA w granicach 3-9 mg/kg moze by¢ wbudowany na obszarach korzystnych
hydrogeologicznie.

Tabela 5.4-2 Wartosci klasyfikacyjne dla roztworow wediug LAGA TR Boden (2004)
Tabelle 5.4.-2 Zuordnungswerte fir Eluate gemall LAGA TR Boden (2004)

Parameter Einheit Zuordnungswert

70/ Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,56-12
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 30 30 50 100
Sulfat mg/| 20 20 50 200
Cyanid pg/l 5 5 10 20
As pg/l 14 14 20 60
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Pb pg/l 40 40 80 200
Cd pg/l 15 15 3 6
Cr pg/l 12,5 12,5 25 60
Cu pg/l 20 20 60 100
Ni pg/l 15 15 20 70
Hg pg/l 0,5 0,5 1 2
Zn pg/l 150 150 200 600
Phenolindex pg/l 20 20 40 100

Klasyfikacja zostata osiggnieta jednokrotnie ze wzgledu na ten parametr (na jedng probke, kilka innych
parametrow moze spowodowac klasyfikacje >Z0).

m Klasyfikacja zostata osiggnieta dwukrotnie ze wzgledu na ten parametr (na jedng prébke kilka innych
parametrow moze spowodowac klasyfikacje >Z0).

Klasyfikacja zostata osiagnieta 22 razy ze wzgledu na ten parametr (na jedng probke kilka innych
parametrow moze by¢ przekroczonych).

BZEMUBAY Ten parametr 3 razy przekroczyt wartosé Z2.

Wyniki wskazujg na stosunkowo dobrg jakos¢ osadow rzeki Odry, co mozna wyjasnic
w zwigzku z dominujgcym uziarnieniem probek w obszarze piaszczysto-zwirowym.
Wyniki wskazujg, ze osady drobne bogate w zanieczyszczenia stanowig stosunkowo
niewielki udziat w obszarach rzeki Odry. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze obszary
miedzytamia czesto nie mogty by¢ zbadane ze wzgledu na niski poziom wody. Ponadto
badaniami nie objeto dalszych obszarow akumulacji osadow drobnych (baseny
portowe, starorzecza). Przestrzenne wzorce rozmieszczenia badanych zanieczyszczen
byty tylko stabo dostrzegalne. Natomiast nieznacznie podwyzszone stezenia Zn
(odpowiadajgce klasie Z0*) wystepowaty gtownie w kilometrach rzeki 594-638.
Ekstremalne wartosci BTEX (> Z2) ograniczaty sie do kilometrow 697-702. Poniewaz
dotyczyto to wszystkich trzech prébek ztozonych z tego obszaru, wydaje sie mozliwe, ze
ten ograniczony obszar stanowi ognisko zanieczyszczenia BTEX.
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