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Regionales Management von Klimafolgen enercity
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Regionales Management von Klimafolgen
Metropolregion Hannover-Braunschweig-Gottingen

enerci
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Bereitstellen der Ergebnisse tber die Informations- und Kommunikationsplattform
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Regionales Management von Klimafolgen en?rCIty
Metropolregion Hannover-Braunschweig-Gottingen " i

Teilprojekt Wasserwirtschaft: ,Grundwasserneubildung bei sich andernden
Klimabedingungen und die Auswirkungen auf den Wasserhaushalt*

Das Teilprojekt FE-5 ,Wasserwirtschaft* gliedert sich in die Arbeitspakete

=  FE-5.1 ,Methodische Entwicklungen®
Landesamt fur Bergbau Energie und Geologie (LBEG)

=  FE-5.2 ,Integratives Management von Grundwasserkorpern vor dem

Hintergrund des Klimawandels*
enercity in Zusammenarbeit mit den Ing.- Buros Matheja Consult und H.-H. Meyer
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Ziele enercity

positive energie

Ziele im Bereich der Wasserhaushaltsmodellierung

Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt

= fur den gesamten Grundwasserkorper Fuhse-Wietze

= mit jahreszeitlichen Unterschieden

= unter Berlcksichtigung der indirekten Einflussgréf3en (z. B. Beregnung)

= verifiziert durch ein gekoppeltes Oberflachenwasser-/Grundwassermodell

Evaluierung von Anpassungsstrategien

= Herausarbeiten von Bereichen mit Betroffenheit - Hot Spot
= Beschreibung potentieller Mal3nahmen

= zur Erhéhung des Dargebots

= zur Verringerung eines Uberangebots
= Bewertung der unterschiedlichen Malihahmen
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Grundwassermodell

enercity

positive energie
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BilanzgroRe Grundwasserneubildung enercity

positive energie

Grundwasserneubildung im Bereich des Grundwassermodells

[Mio. m3/a]
Durchschnitts- Veranderung
IST-Zustand wert 2071-2100 zum Ist-Zustand
Jahr 166 175 + 5%
Sommer
(Apr - Sep) 48 11 -77%
Winter
(Okt - Mrz) 118 164 + 39%
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Klimainduzierte Auswirkungen enercity
Winter 2071 - 2100

Erhdhung des Dargebots im Winter
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Klimainduzierte Auswirkungen enercity
Sommer 2071 - 2100

. Verringerung des Dargebots im Sommer
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Auswirkungen im Grundwassersystem - enercity
langfristig im Mittel
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Auswirkungen im Oberflachengewésser - enercity
langfristig im Mittel

= Im Sommer deutliche Abflussreduktion in den oberirdischen Flie3gewassern
= Aber: Zunahme der jahrlichen Abflusssumme am Bilanzpegel Wieckenberg

[m3/s]
8

Pegel Wiekenberg / Wietze IST-Zustand

7 — Klimafolgen 2021-2050
—— Klimafolgen 2071-2100
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Auswirkungen indirekter Einflussgrdof3en enerCIty
2071-2100 - am Beispiel Feldberegnung
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Klimafolgen - enercity
Ergebniszusammenfassung

= Geringfligige Zunahme der Grundwasserneubildung (GWN) im
Jahresmittel

= Aber: Deutliche Abnahme im Sommer und deutliche Zunahme im
Winter

= Schwankungsbreite des Grundwasserspiegelganges nimmt
deutlich zu

= Grundwasserstand nimmt lokal im Winter um bis zu rd. 5 dm zu

= Grundwasserstand nimmt lokal im Sommer um bis zu rd. 3 dm ab

= Erhohung der Beregnungsbedaurftigkeit fuhrt lokal zu einer
flachenhaften, aber geringfligigen Abnahme der Grundwasserstande
(um bis zu rd. 1 dm)

= |Im Sommer deutliche Abflussreduktion in den oberirdischen
FlieRgewéassern
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Anpassungsstrategien enercity

positive energie

Evaluierung von Anpassungsstrategien

= Herausarbeiten von Bereichen mit Betroffenheit - Hot Spot

= Beschreibung potentieller Mal3hahmen
= zur Erhéhung des Dargebots
= zur Verringerung eines Uberangebots

= Bewertung der unterschiedlichen Mal3nahmen
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Identifikation von Handlungsschwerpunkten enercity
Hot Spots - Bereiche mit Betroffenheit positive energie
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Potentielle Anpassungsmalnahmen enercity

positive energie

zur Erhéhung des Dargebots ...

Grol3flachige MalRnahmen
« Waldumbau (Erh6hung der Grundwasserneubildung)
= Angepasste Steuerung von Entwasserungssystemen

Punktuelle Mal3ihahmen

= Grundwasserregeneration mit
= Zwischenspeichern von Hochwasserspitzen im Grundwasserkorper
= Erhalt/Ausweitung von Abfluss spendenden Feuchtgebieten

= Fliel3gewasserrenaturierung (flexible Profilgestaltung)

= Dezentrale Versickerung (in Siedlungsbereichen)

Zur Verringerung eines Uberangebots ...
= Angepasste Steuerung von Entwasserungssystemen

= Grundwasserregeneration mit Ableitung aus potentiell zu nassen
Bereichen
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Simulierte MalRnahmen enercity

positive energie
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MaRnahmen - Auswirkungen auf das enercity
Grundwassersystem

Langjdhrige Monatsmittel der Grundwasserstande
(Berechnungsergebnisse fur Vergleichs- und Prognosezustinde)
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Auswirkungen von Malinahmen enerCIty
Beispiel: Grundwasserregeneration

AR £ - o Rl BiW
7 - T8, 5 o Ha
RSN 7% 4
B T =7
1 li'(." ) @ md-hmi::.“’":

s e i

s Y U e s

15 R G T
- lE H Caardie Siirdwsmersdozer

N =
I
H

g Beedenhnstelld
i Ny $
é e R A A o
p velggnng Y st
e [1 aiwosaz
g"g—\ o lﬂ[:hEI'lﬂl] [ uzu::
!% 3 i [ asseanm
{ ! O =i
4< J\W»ﬁrm%[

AR L =N g
=¥ =y — | CTEAITTY LIS

' ingen o TR

. EER

2 : Aecickel, ) (]

z | r,"f;i,f — =l
F - - # '\-\_-—\.\_ ", .

| . --rfﬁﬁr-g;—::_: ims  an e i ﬂ-

e o b i g " -
! X —

Fibgeiir M kg o 5 T il
g
i - Bt e S o PR

- Tallgroght 1T & Wassaredrtuchat -

f— m

hF Uedeyhais
I

_—

TS A

p—

Grundwassersplage-Aumahung
durch Kompenzationsmaknahms 3
- Ragenaration -
Frognasgefasen: 20712100

Progresanusard

w15 ENRWANICE

i 1 13|
Massierntobiin [ B

T e e e A | ; = T saligusen

T B

“alves an

Klimawandel - Wasserwirtschaftliche Anpassungsstrategien im Grundwasserkorper Fuhse-Wietze 20



Auswirkungen von MalRnahmen enercity

Beispiel: Steuerung der Entwasserungssysteme

[m]
0.8

Pegel Wiekenberg / Wulbeck

0.7

=
0.6 -//

0.5
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0.2 —
a— [ST-Zustand N T /

01 - Klimafolgen 2071-2100 = \

— M2 Steuerung Entwasserung “~ I
OO T T T T
\ | | \ \
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= Trotz geringem Potential (hier: 1,6 Mio. m3 im Sommer und
1,5 Mio. m3 im Winter) der Mal3nahme kann lokale Anregung
auf den Wasserstand im FlieR3gewasser grof3 sein

= Bei Durchschnittsszenarium teilweise vollstandige Kompensation
der Klimafolgen durch eine gezielte Auswahl von Mal3nahmen
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Schlussfolgerungen (1) enercity

positive energie

Vorfluter sind in der Lage, die im mittleren Jahresgang auftretenden
Abflisse abzufiihren, ggf. sind Reserven flir Extremereignisse
vorzusehen

Dennoch bereichsweise vermehrtes Auftreten von
Vernassungsproblemen im Winter

Trockenstress fur grundwasserabhangige Biotope nimmt
Im Sommer zu

Veranderungen heute sensitiver Gewasserstrecken der Vorfluter
werden im Sommer deutlich sichtbar sein (Trockenfallen ist 6fter
und langer zu erwarten)
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Schlussfolgerungen (2) enercity

positive energie

= Veranderungen im Wasserhaushalt scheinen grundsatzlich
beherrschbar (durchschnittliche zu erwartenden Klimaédnderungen
und daraus abzuleitende indirekte Veranderungen)

= Potentielle MalZnahmen sind zum Teil kostenintensiv
(hoher Planungs- und Investitionsaufwand) und die Suchraume
sind begrenzt

= Beeinflussung der Ergebnisse durch die vorhandenen Unsicherheiten
(insbesondere Klimaprognose, klimaunabhangige Entwicklungen,
Methodik)
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Umsetzung enercity

positive energie

Kurzfristige Perspektive

Umsetzen von Malinahmen, die schon heute im Hinblick auf eine
Dargebotsverbesserung oder/und den Erhalt/Schaffung stabiler
Systeme zielfiihrend sind
Aktuell: Fortfihren des Feldversuches an der Wulbeck zur
Versickerung von winterlichen - oberhalb des Mittelwasserstandes
liegenden - Abfliissen

Langfristige Perspektive

= Verbesserung der Bewirtschaftung Uber

= Integrierte Wassergewinnungskonzepte (Beregnung und
Trinkwassergewinnung)

= Intelligente Be- und Entwasserungskonzepte (Dranagen,
Hochwasserrickhalt)
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Beispiel Wulbeckprojekt enercity

Ziel:

ldee:

Prognose:
Grundlage:
Prufung:

MalRnahme:

Aktuell:

positive energie

Verbesserung der Niedrigwasserfuihrung in der Wulbeck wéahrend
des Sommerhalbjahrs

Versickerung von ,uberschissigem Wasser* in den
Wintermonaten im Bereich des Absenkungstrichters Wasserwerk
Fuhrberg und Speicherung im GW-System

Berechnung (Pilotvorhaben Phase | + Il) zeigt gute
Erfolgsaussichten flr das Sommerhalbjahr

gekoppeltes Oberflachen- und Grundwassermodell flr das
Wulbeckeinzugsgebiet

Nachweis der Annahmen und Berechnungsergebnisse anhand
eines einjahrigen Feldversuches

Versickerung von 0,6 Mio. m3 Wasser Uber einen
Zuleitungsgraben und den Wulbeckgraben von Januar bis Mérz
2009 (Pilotvorhaben Phase IlI)

Fortfihrung des Feldversuches tber 3 Winterperioden (Nov. bis
Mrz.) Erreichen der geplanten Versickerungsmenge von 2 Mio. m3
je Periode; Darstellen der gro3raumigen Reaktion des
Grundwassersystems
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Fortfuhrung des Feldversuches - enercity
Genehmigung vom 15.12.2009

Befristung:

et
5831000

11/2009 — 03/2010
11/2010 — 03/2011
11/2011 — 03/2012

5530000

Eckdaten:
» Kurzzeitiger flachenhafter
Einstau

* Leistungsfahigkeit des
Zuleiters gegenuber
Pilotphase erhoht
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Grundwasserstande mit modellierter Mal3hahme

Witterungsbedingte An
Infiltrationsbedingter Anstieg um rund 2 m im
Zentrum

Max. Infiltrationsvolumen von 2 Mio. m3
absehbar

Modellprognoserechnungen aus Pilotprojekt
werden durch Messungen bestatigt
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Versickerungsmengen enercity

positive energie

wenig Niederschlage im November, Februar, Marz

\
\
== E N}

2008/2009 - 2009/2010 2010/2011 2011/2012
Pilotprojekt

B Versickerungsmenge [Mio. m3
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Monitoring enercity

positive energie

=  Wasserstande und Abfliisse im Zuleiter
=  Wasserstande und Abfliisse an 4 Punkten in der Wulbeck
= Grundwasserstande - kontinuierlich mittels Datenlogger

= Dokumentation der Veranderungen ausgewahlter Profile der
Wulbeck

= Aufnahme der Gewasserbiozénose der Wulbeck an ausgewahlten
Stellen

= Wasseranalysen der Wulbeck und einer Grundwassermessstelle
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Grundwasserstand [m+NN]

Entwicklung der Grundwasserstande

Trend steigender Wasserstande in unbeeinflussten
Messstellen tendenziell geringer als im Uberstaubereich

Grundwasserstande im Bereich der Wulbeck
11/08 bis 04/12
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Fazit - Stand 2012 enercity

positive energie

= Versickerung von bis 2 Mio. m3 moglich

= Tendenziell ansteigende Grundwasserstande im zentralen Bereich
der MalRnahme

= (Noch?) keine Veranderung der Niedrigwasserfiihrung der Wulbeck
erkennbar

= Versickerungspotential der Wulbeck noch nicht ausgeschdpft,
Begrenzung Uber Zuleiter auf ca. 400 I/s; weitere Ableitungspunkte
erforderlich (z. B. Wulbeck H6he Brunnen 2 nach Westen)

= Keine Beeinflussung der Sohle der Wulbeck
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Impressionen enercity
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fur lhre Aufmerksamkeit!

Katja Firstenberg
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Wasserwerkstr. 33, 30900 Wedemark
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