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Arbeit der projektbegleitenden Lenkungsgruppe

Ober- und
Dachverh

Wasserversorger
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1. Erfassung der aktuellen Beregnungssituation (Sta nd 2008)

Soltau-Fallingbostel Feldberegnung

 Erganzung zum natirlichen

Wasserangebot
Nienburg (Weser)

» Ertrags- und Qualitatssteigerung

e Zunehmend ertrags- und qualitats-

"'%

und damit existenzsichernd

Helmstedt
e Erlaubnis: ~ 80 mm pro Jahr
3 /’
¥ : Wo['l‘enbuttel
% . Sazatter ¢ Nutzung: 60-70 mm/a,
Legende } H
J lf'“'zm‘“"e" regional auch 80-90 mm/a
78  Anteil der beregneten Fldchen /
an der LF (%) .
) Northeim - Exkurs Beregnungsflachenkataster
Wasserherkinfte
J..
- Grund- u. Oberflachenwasser e y Ostérode aiiHaiz
I:I Grund- u. Klarwasser oo /
\ Gottingen
I:l keine Beregnung Al Fachverband Feldberegnung 2008: Beregnungsflachen und Wasser-
l (,,f\ﬁ"'\,f herkiinfte; Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung
I:l keine Angabe < '!\ O 510 W 3 4 50 Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der
R S Kioicter Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
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Exkurs Beregnungsflachenkataster

Bisheriges Verfahren
» Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis
 Meldung der Beregnungsflachen und Brunnen

e Meldung Uber verbrauchte Wassermengen am Jahresende

« Unzureichende Erfassung von Anderungen, keine aktuelle flachenscharfe

Darstellung der Beregnungsflachen und Brunnen

* Neuantrage und Verwaltung sind aufwendig und fehleranfallig

« Klimawandel und Wasserknappheit machen Uberblick erforderlich

—> Transparenz erleichtert fir alle Seiten die Verwaltung und schafft

Planungssicherheit!
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Exkurs Beregnungsflachenkataster

KLIMZUG-NORD

Strategische Anpassungsansitze
zum Klimawandel! in der Metropclregion Hamburg

Vorsteher/ Mitglieder Beregnungsverband

+ Schnelle Erfassung, geringer Aufwand
+ Fehlerreduzierung
+ Tabelle fur die Verwaltung
+ Ubersicht durch Karten
+  Aktualisierung moglich
Erstellt im Rahmen von KLIMZUG-NORD, Enno Eiben,
Land kl‘eiS LWK Niedersachsen 2011
+ Reduzierung von Fehlern/ Unklarheiten
+  Zugige Abwicklung
+ (Geforderte) Karte liegt vor
+  Aktualisierung moglich
Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de 6



2. Folgen des Klimawandels fur die Landwirtschaft

Chancen

+ Ertragserhohung (Verschiebung des Optimums, mehrere Ernten)
+ Anbau ,neuer” Kulturen

> Voraussetzung: ausreichende Wasserversorgung

Risiken
- Ertrags- und Qualitatseinbul3en (Verschiebung des Optimums, Wassermangel)
- Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Starkregen, Hagel, Hitze)
- Anpassungsmaflnahmen werden notwendig
- Unsicherheit durch Bandbreite der Simulationen

-  Kosten
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3. Entwicklung der Beregnungsbedurftigkeit

Beregnungsbedurftigkeit

.. Ist abhangig von ... iIst gegeben bei
* Niederschlagsmenge « zu erwartenden deutlichen Ertrags-
« Niederschlagsverteilung und Qualitatseinbuf3en

» Wasserspeichervermdgen des Bodens

e Pflanzenbaulichen Faktoren FRICKE & HEIDORN (2003)

Beregnungsbedarf = mittlere jahrliche Beregnungsmenge zur Aufrechterhaltung von

40 % der nutzbaren Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum LBEG Hannover (2010)

Beregnungswaurdigkeit

...Ist gegeben, wenn die Mehrkosten durch Mehrerlose gedeckt werden

(in Abhangigkeit von der vorhandenen Beregnungswassermenge) ericke & Heiborn 2003)
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3. Entwicklung der Beregnungsbedurftigkeit

* Modellierung durch das Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie Hannover

Gruppe Parameter Quelle

Nutzung | Beregnungsmenge von Hackfriichten (MA, ZR, KA) und RENGER & STREBEL (1982)
Getreide (WW, WG, SG)

Boden Bodenart, Lagerungsdichte, Torfart, Substanzvolumen, MULLER (2004),
Zersetzungsstufe, Humusgehalt, Grobboden, Festgestein, | Bodendaten LBEG
Festgesteinsgehalt, Horizontbezeichnung, Bodentyp

Klima Klimatische Wasserbilanz in der Hauptvegetationsperiode | CLM Klimasimulation

(Niederschlag-Verdunstung)

nach HEIDT (2009)

* Modell nach RENGER & STREBEL (1982)
» Grenzen des Modells: Grundwasserstand, Beregnungsbedurftigkeit der Kulturen

» Leistung des Modells: Anndherung an eine mogliche kunftige Entwicklung
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Potenzielle mittlere Beregnungsbediirftigkeit in der Metropolregion - Entwicklung bis 2100

1961-1990 2071-2100

T M,
Holzminden

2021-2050 Legende
. mBm 75 - 100 mm/a
B <25 mm/a 100 - 125 mm/a

0 10 20
e Kilometer

P 25-50 mm/a [ 125 - 150 mm/a
50-75mm/a [l > 150 mm/a

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover 2010: Mittlere Beregnungsbeddrftigkeit
Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niederséchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung



3. Entwicklung der Beregnungsbedurftigkeit

Anstieg der mittleren Beregnungsbedurftigkeit 1961-1990 zu 2071-2100

* Nordliche Metropolregion: @ 12 mm

« Sudliche Metropolregion: @ 5 mm

* Viele Flachen bleiben unverandert - auf Teilflachen starker Anstieg

Potenzielle Beregnungswassermenge

Beregnungswaurdigkeit
(RENGER & STREBEL, 1982)

Nordliche Metropolregion Sudliche Metropolregion
Zeitraum Mittl. Wasser- Mittl. Wasser-
bedarf (Kl. 1-7) bedarf (Kl. 1-7)
Mio. m3 % Mio. m3 %
1961-1990 278 100 56 100
2021-2050 289 104 60 107
2071-2100 334 120 70 125

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover 2010: Mittlere Beregnungsbediirftigkeit
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Potenzielle mittlere Beregnungsbediirftigkeit in der Metropolregion - Szenarienvergleich 2071-2100

feucht

,1:'_‘; ':’\'.". e

durchschnittlich

FTRRIE T o Legende

e Mnrlh 238
< mBm 75-100 mm/a
st - B <25 mm/a 100 - 125 mm/a
P 25-50 mm/a [ 125 - 150 mm/a
50-75mm/a [l > 150 mm/a

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover 2010: Mittlere Beregnungsbedurftigkeit
Landesamt fuir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung



klimazwei
Risiken mindern - Chancen nutzen

Startseite

Die Metropolregion

Daz Forschungsprojekt
Klimawsandel in der Metropolregion
Fachbez. Forschungsergebnisse

Energiepflanzen

Feldberegnung
Wasserherkunfte
Beregnungsflachen
Beregnungsbedirftigkeit
Beregnungsflachenkataster
Substitution

Naturschutz

Wasserwirtschaft

Entscheidungsunterstutzungssystem
Veranstaltungsreihe
Impressum & Kontakt

Glossar

Potentielle Beregnungsbediirftigkeit

|

Legende

0 mebr als 60 mm
I -35 bis -60 mm
10 big -35 mm
-0 big +10 mmn
1 +10 bis 435 mm
B <5 tis 480 mm
.memralsiﬁnrmn

Kultur
|m'rt't|. Beregnungzbed. j

< Zeitraum

© 1961 - 1990
" 2021 - 2050
& 2071 - 2100

Szenario

' trocken

" durchschnittlich
® feucht

vergleich:[¥

Vergleichszeitraum
1961 - 1990
" 2021 - 2050
% 2071 - 2100

Vergleichsszenario
" trocken

' durchschnittlich
' feucht

Die potenzielle Beregnungsbedirftiglkeit st abhangig vude
pflanzenbaulichen Faktoren. Sie stelit die Trockenagefshr

mittlere j&hrliche Beregnungsmenge wverstanden, die zur
effektiven  Wurzelraum (nFKWe) erforderhich st (Be
Beregnungsbediarftigkeit ist die Berechnung der mittleren
Strebel, 1982). In der Beregnungspraxis werden 360 mm inn

L ]

B ki

Anmeldan

Klassenibersicht

Verteilung der Beregnungsbediirftigkeits - Klassen

Braunschweig - Pot. Beregnungsbediirftigheit - mittlere
Beregnungsbedirftigkeit {Maximumszenario 2071 - 2100 verglichen mit
Durchschnittsszenario 2071 - 2100)

Maximumszenario 2071 - 2100 {anzeigen in der Karte]

Legende Diagramm
B <=35mmia 0%
W 26 - 50 mmys 220
i - 75 mm)s 1%
76 - 100 mmia 37%
B ioi- 135 mmy/a 145
B 26 - 150 mm/fa 0%
B > 15t mm/a %

deskriptive Statiztik fir Navigationsauswahl




/ 4. Potenzielle Konflikte mit der Trinkwassergewinnu  ng

Osterode am Harz

Kriterien fur die Auswahl pot. Konfliktraume

» Mittel- bis langfristig hohe potenzielle
Beregnungsbedurftigkeit von mehr
als 80 mm/a

* Lage im Bereich eines Grundwasser-
korpers mit einer nutzbaren Darge-
botsreserve unter 5 Mio. m3%a

* Lage in einem Trinkwassergewinnungs-
oder Wasserschutzgebiet

Legende

M Konfliktpotential ab 2021
- zusatzl. Konfliktpotential ab 2071

|:| Grundwasserkorper

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover 2010: Mittlere Beregnungsbeddrftigkeit; Niederséchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft,

Kusten- und Naturschutz (NLWKN) 2011: Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebiete; Niederséchsisches Umweltministerium 2007: Nutzbare Dargebots-

reserven, Runderlass vom 25.06.2001 (VORIS 2820) zur "Mengenmafigen Bewirtschaftung des Grundwassers"; Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung

Niedersachsen (LGLN) 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de
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5. Anpassungsmalinahmen

Anpassungsebene Betrieb lokal/ regional

Pflanzenbauliche Mal3Bhahmen
* Verhinderung von Wasserverlusten (Mulchsaat, Erh6hung des Humusgehaltes,...)
» Bessere Ausnutzung vorhandenen Wassers (Arten- und Sortenwahl, ...)

GROCHOLL (2011)
Beregnungstechnik und Beregnungssteuerung
* Einsatz von Systemen, die Wasser, Energie und Arbeitskraft einsparen

« Bestimmung von Bodenfeuchte, klimatischer Wasserbilanz und Wasserbedarf der

Kulturen (eigene Messungen, wochentlicher Hinweis des FVF, Agrarwetterdienste)
» Einsatz der optimalen Beregnungsmenge
* Verfugbare Menge

 Beregnungswirdigkeit der Kulturen

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de 15



5. Anpassungsmalinahmen

Anpassungsebene lokal/ regional

Substitution von Grundwasser
« Beregnung mit Oberflachen- oder Klarwasser

- Ersatz oder Ergadnzung des Grundwasserangebotes

Lokale Grundwasserregeneration

* Versickerung und Verregnung von Oberflachen- und Klarwasser
» Aufstau von Entwasserungsgraben

e Waldumbau, Erhéhung der Grundwasserneubildung unter Wald

- Wasser in der Landschaft halten, Grundwasserdargebot erhéhen

* Wassermangel: Wasser dorthin ,verschieben®, wo es bendtigt wird

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de
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5. Anpassungsmalinahmen

Anpassungsebene lokal/ regional

Anforderungen
« Hygienische Unbedenklichkeit

* Oberflachengewasser/ Vorfluter. Gewahrleistung eines Mindestwasserstandes,
Berticksichtigung der Belange von Okologie, Wasserwirtschaft, Schifffahrt,

Tourismus, ...

« Klarwasser: ohne intensive Nachreinigung kein Einsatz im Gemuseanbau, in

Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de 17



6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Auswahl des Untersuchungsgebietes: LK CE, GF und PE sowie RH

Hochste Beregnungsintensitat

* Beregnungswiurdige Kulturen (Kartoffel,

Zuckerriibe, Braugerste, Mais)

Legende

78  Anteil der beregneten Flachen
an der LF (%)

Wasserherkiinfte
- Grund- u. Oberflachenwasser

I:l Grund- u. Klarwasser
|:| keine Beregnung
I:I keine Angabe

Fachverband Feldberegnung 2008: Beregnungsflachen und Wasserherkiinfte;
Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
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6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Auswahl des Untersuchungsgebietes: LK CE, GF und PE sowie RH

Hochste Beregnungsintensitat

* Beregnungswiurdige Kulturen (Kartoffel,

Zuckerrube, Braugerste, Mais)

* Leichte Boden, geringes Ertrags-

potenzial (Podsole, Braunerden)

Ertragspotential

aulberst gering
sehr gering
gering

mitted

- hoch
- sehr hoch
- aulkerst hoch

NIBIS® Kartenserver (2010): Standortbezogenes ackerbauliches Ertragspotenzial - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover;
Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
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6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Klimatische Wasserbilanz 1960 - 2010 am Standort Celle
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2010

Auswahl des Untersuchungsgebietes: LK CE, GF und PE sowie RH

Hochste Beregnungsintensitat

* Beregnungswiurdige Kulturen (Kartoffel,

Zuckerrube, Braugerste, Mais)

* Leichte Boden, geringes Ertrags-

potenzial (Podsole, Braunerden)

* Meist hohe negative klimatische

Wasserbilanz

- Annahmen: steigender Beregnungs-
bedarf und Erh6hung der Beregnungs-
intensitat bei lokal begrenzter

Wasserverfugbarkeit

- Substitutionsbedarf

Deutscher Wetterdienst, Fachverband Feldberegnung 1960-2010: Klimatische Wasserbilanz am Standort Celle
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6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Beispiele fur die potenzielle Nutzung von Wasser aus Oberflachengewassern

Wasserentnahme aus der Aller (LK Celle)
 Hohe Wasserfiihrung
e Zusatzlich Einleitung aus vier Klaranlagen von 6,6 Mio. m3/a

« Klunftig zusatzlich Einleitung von bis zu 1 Mio. m3 industriellen Klarwassers

Wasserentnahme aus der Lachte (LK Celle)

* Nachnutzung des Klarwasserablaufs der Papierfabrik Drewsen, Lachendorf
e Jahrliche Einleitung in die Lachte: 2,7 Mio. m3/a

 Entnahme der Wassermenge aus der Lachte

» Weitere Einleitung durch Klaranlage Lachendorf: 0,8 Mio. m3/a

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de
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6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Beispiele fur die potenzielle Nutzung von Wasser aus Oberflachengewassern

Nachnutzung von Entnahmebauwerken und
Betriebsflachen (Wathlingen/ Hofer, LK Celle)
* Flutung stillgelegter Kalibergwerke

* Genehmigte Wasserentnahmen

* Fuhse: 2,6 Mio. m3 (~ 2020/ 2021)

 Aschau: 1,5 Mio. m3 (~ 2015/ 2016)

HIPP, 2008

Nutzung des Mittellandkanals als Wasserspeicher und Transportleitung
« Keine natirlichen Zuflisse
» Bewirtschaftungslamelle, kein Spielraum flr Wassereinleitungen

- Nutzung nicht moglich
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Beispiele fur die potenzielle Nutzung von Klarwasser

focEl | \‘\ | AN Vo=, // "\\\ -~ Kriterien

N -,...rmr\ Rt 4 T { I' _‘31 : ’ J _" - P ) - IU N ‘ - .

N N P — prv— X | [y | e s ot —— o min. 80 m3/h

I\, ‘ | mittl. Klarwassermenge = ) .

BT = £ | mittl. Klarwassermenge (2008) | | .

o W el D .. , ) 1 #4252 m?h Yo, + « Wasserfiihrung Vorfluter

e Distanz zu Flachen

Yﬂi URG - i
(Waser) b

|t T t/ Legende

nuzsuuu ‘; e
k .. Anlagen > 2.000 EW
s\ \ v direkte Nutzung, umgesetzt
A e ) @ direkte Nutzung
mittl. Klarwassermenge (2008) | I'_%“!‘?{" = Nuizung unklar
269 m*h , _
. .‘v.:mui: sl . Irldlfekte Nu'[Zl.lng, VOITlUtel'

! oy 4 ‘ -~ A T/ 5 7 T -
ol - \ ' ! By \ Ll ”m »
) ' arhol kN [ S-K‘Ll \ o ‘—ﬁ_ s .
| mittl. Klarwassermenge (2008) [\, }“ | ( \ rf [ ! ( l keine Nutzung, Menge

NN 4 -t . ’
ek DR 1y 8060w L1 b, g E'”["i \ *Fﬂ!“*' ‘ keine Nutzung, Vorfluter

/\ - oy’ ] .l J =

Untere Wasserbehdrden der Landkreise/Region 2009: Klaranlagenstandorte und -daten;
Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung



6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Beispiele fur die potenzielle Nutzung von Klarwasser

Klaranlage Wesendorf (ca. 89 m3h, LK Gifhorn)
* Nutzung des Klarwassers fiir den Betrieb einer Beregnungsmaschine

 Entnahme direkt aus dem Schonungsteich

Klaranlage Hankensbuttel (ca. 83 m3h, LK Gifhorn)
* Reinigung von Abwassern aus der kartoffelverarbeitenden Industrie
» Grobstudie zur Entfernung von Schaderregern: UV-Desinfektion

o Zwischenspeicherung des Wassers ware sinnvoll

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de

24



6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Beispiele fur die lokale Grundwasserregeneration

Beregnungsverband Meinersen (LK Gifhorn)
« Aufstau von Entwasserungsgraben zum Ruckhalt winterlicher Niederschlage
o Zusatzlich Entnahme von Okerwasser im Freispiegelgefalle

o Ziele: Anhebung des Grundwasserstandes, Substitution von Beregnungswasser

Ise (LK Gifhorn)
» Versickerung von Wasseruberschissen in den Wintermonaten

* Suche nach geeigneten Flachen und Transportwegen im Freispiegelgefalle

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de 25



Beispiele fur die lokale Grundwasserregeneration

Legende

%

]
7

2%
2%

7
0

« GWK Wietze/ Fuhse Lockergestein

Gewasser

Uberleitung

madgliche Versickerungsgebiete tiber einem Absenktrichter
magliche Zisternen

Festgesteinsbereich

mittlere Beregnungsbediirftigkeit in Klassen von 2071 bis 2100

Klasse 1 <25 mm/a

Klasse 2 25-50 mm/a

Klasse 3 50-75 mm/a

Klasse4 75-100 mm/a

Klasse 5 100 - 125 mm/a

Klasse 8 125 - 150 mm/a

Klasse 7 > 150 mm/a

» Versickerung/ Speicherung von Oberflachenwasser in ,Zisternen“ (z.B. Kiesgruben)

%MATHEJACONSULT

Konigshenger Str. 5 30838 Burgwedel - OT Wettmar
Tel: +40 (0)5130 - 402 799 - 1 | Fax: +49 (0)5139 - 402 799 - 8
woww.mathy tde [ .de

Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen 2011: Auszug aus den Geobasisdaten der Niederséchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung



6. Suche nach Anpassungspotenzial in besonders betr offenen Raumen

Bewertung der lokalen/ regionalen SubstitutionsmalRnahmen

+ RuUckhalt des Wassers im regionalen Landschaftshaushalt
+ Erh6hung der Wasserverfugbarkeit fur die Beregnung

+ Entlastung/ Anreicherung von Grundwasserkorpern

- Hohe Kosten flir Umsetzung von MalRnahmen
- Umsetzung nur auf Verbandsebene maoglich, Férdertopfe?
- Zwischenspeicherung kann notwendig werden - Speicherbecken, Flache

- Hygienische Aufbereitung kann notwendig sein

+ Wichtige DenkanstoRe, eine Ubertragbarkeit istin v ielen Fallen gegeben!

Imke Mersch www.klimafolgenmanagement.de
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1. Mit den fortschreitenden klimatischen Veranderungen steigen die

Herausforderungen fir die Landwirtschatft.
2. Die Bedeutung der Bewasserung wird weiter zunehmen.,

3. Fur viele Ackerflachen ist eine ausreichende Bewasserungsmoglichkeit

zwingend notwendig, um sie in der Produktion halten zu kénnen.

4. Substitutions- und Regenerationsmal3nahmen im Bereich des Grundwassers
sind unverzichtbar, um in Zukunft genug Beregnungswasser bereitstellen zu

kdnnen und die Wasservorrate zu schonen.

5. Eine enge Zusammenarbeit aller Akteure ist die Grundvoraussetzung fir lokale

und regionale Anpassungsmalf3nahmen.
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Vielen Dank furs Zuhoren!

Imke Mersch
0511 - 3665 1194

imke.mersch@Ilwk-niedersachsen.de




