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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Vorrangiges Ziel des Teilprojektes Wulbeck innerhalb des Gesamtprojektes "Operatives Mo-
nitoring und Integrative Mengenbewirtschaftung fir den Grundwasserkérper Fuhse-Wietze"
war die Erarbeitung von Bewirtschaftungs-MaBnahmen zur Verbesserung der Niedrigwas-
serfuhrung in der Wulbeck. In den bisherigen Projektphasen 1 bis 2 wurden zahlreiche M&g-
lichkeiten untersucht, die geeignet erschienen, dieses Ziel zu erreichen.

Grundidee der mit relativ geringem Aufwand umsetzbaren MaBnahme "Wiedervernassung
Talaue" ist die Ableitung von "Uberschissigem" Wasser aus der Wulbeck in den Wintermo-
naten mit ausreichendem Wasserdargebot und dessen Versickerung Uber dem Absenkungs-
trichter der Foérderbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg der Stadtwerke Hannover AG
zwecks Zurlckhaltung im hydrodynamisch tragen Grundwassersystem mit einhergehender
Verbesserung des Wasserhaushaltes in Trockenphasen. Die Wirksamkeit dieser MaBnahme
- auch im Hinblick auf die Verbesserung der Niedrigwasserfihrung in der Wulbeck - wurde
anhand einer Simulation mit dem innerhalb des Projektes entwickelten numerischen Modell
flr das ober- und unterirdische Gewassersystem nachgewiesen.

Schwerpunkt der Projektphase 3 war die Durchfiihrung eines dieser Simulation entspre-
chenden groBmafBstablichen Feldversuches mit dem Ziel, die zugrunde gelegten Modell-
Annahmen hinsichtlich des Infiltrationsvermégens des Untergrundes, der Versickerungsbe-
reiche und der Systemeigenschaften (z.B. Infiltrationsvermdgen, Speicherkoeffizienten) zu
Uberprifen. Zur Aktivierung des als Hauptversickerungsstrecke ausgewahlten Wulbecksgra-
bens musste fur den Feldversuch ein Zuleitungsgraben erstellt werden. Als weitere techni-
sche MaBnahme war der Aufstau der Wulbeck mittels eines Dammkdrpers erforderlich, um
die Abflhrung des "Uberschissigen Wassers" Uber den Zuleitungsgraben zu erméglichen.
Das System wurde so eingestellt, dass das bei Abfluss-Situationen oberhalb des Mittelwas-
serstandes am Pegel 'Fuhrberg’ vorhandene Wasser in den Zuleitungsgraben einstromte.

Geplant war ein Infiltrationsvolumen in H6he von 2,0 Mio. m3, das im Wesentlichen Gber den
Wulbecksgraben und dem Zuleitungsgraben sowie angrenzender, kleinerer Graben inner-
halb eines Zeitraumes von 5 Monaten versickert werden sollte. Die Versuchsdurchflhrung
wurde mit Bescheid vom 17.12.2008 von der Region Hannover, Fachbereich Umwelt gemal
§ 128 NWG begrenzt bis zum 31.03.2009 genehmigt. Witterungsbedingt konnte der Feldver-
such erst am 16.01.2009 beginnen. Durch den gegeniber der Planung deutlich verklrzten
Versuchszeitraum kamen lediglich rd. 0,57 Mio. m3 zur Versickerung.

Der Feldversuch wurde durch ein umfangreiches Monitoring begleitet, das im Wesentlichen
die Messung von Wasserstanden und Abfllissen im Zuleitungsgraben und im Wulbecksgra-
ben sowie die Beobachtung von Grundwasserstédnden beinhaltete.

Die Messungen belegen, dass das gesamte aus der Wulbeck abgefihrte Wasservolumen
Uber die verfigbar gemachten Versickerungsbereiche zwischen Abzweigbauwerk und Ein-
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mundung des Wulbecksgrabens in die Wulbeck versickerte. Der Versuch fuhrte zu der we-
sentlichen Erkenntnis, dass die bisher getroffene Annahme einer gleichmaBigen Versicke-
rung Uber die Hauptgrdben nicht zutreffend war. Das meiste Wasser versickert zentral im
Versuchsgebiet, auch Uber die dort angeschlossenen Nebengraben.

Unter Zugrundelegung des tatsachlichen Infiltrationsvolumens - einschlieBlich der 6rtlichen
und zeitlichen Verteilung - wurde der Feldversuch mit dem instationér betriebenen Grund-
wassermodell simuliert. Zur ausreichenden Nachbildung der aus Messdaten ermittelten
Grundwasserspiegelveranderungen mussten ortlich Systemparameter (Durchlassigkeits- und
Speicherkoeffizienten) modifiziert werden (Modellanpassung).

Mit dem Modell konnte nun der ausschlieBlich infiltrationsbedingte Anteil der gesamten
Grundwasserspiegel-Veranderung separiert werden. Der maximale Anstieg der Grundwas-
serspiegelflache infolge einer Gesamtversickerung von rd. 0,57 Mio. m3 ergab sich demnach
etwa Ende Marz im Nahbereich des Wulbecksgrabens mit Werten von bis zu rd. einem Me-
ter.

Die mit dem Feldversuch verbundenen Hauptziele:
- Abschatzung der méglichen Gesamtinfiltration,
- Ermittlung der 6rtlichen und zeitlichen Verteilung der Versickerung,

- Nachweis der prognostizierten Grundwasserspiegel-Aufhéhungen (AusmafB und
Reichweite),

- Uberpriifung der Systemparameter im instationaren Grundwasserstrémungsmodell
auf Grundlage der erhobenen Messdaten,

konnten generell erreicht werden. Allerdings muss zur abschlieBenden Beurteilung der Feld-
versuch fortgeflhrt werden, da das Zielvolumen wegen der zu geringen Versuchszeit in deut-
licher Weise nicht erreicht werden konnte und somit die groBraumige Reaktion des Grund-
wassersystems anhand von Messdaten noch nicht nachweisbar ist. Die bisher eingetretenen
infiltrationsbedingten Aufhéhungen heben sich noch nicht in ausreichender Weise von den
witterungsbedingten Schwankungen ab, so dass eine flachenhafte Separierung dieses An-
teils aus den Messdaten noch nicht gesichert mdéglich ist. Die Fortfiihrung des Feldversuches
mit dem angestrebten Infiltrationsvolumen von 2 Mio. m%a ist bereits beantragt.

Auf Grundlage des aktualisierten Modellstandes wurden weitere Simulationen unter Zugrun-
delegung des in Projekiphase 2 angesetzten Infiltrationsvolumens von 4 Mio. m3/a durchge-
fahrt:

1. Neuberechnung der MaBnahme "Wiederverndssung Talaue" aus Projekiphase 2 un-
ter Beibehaltung der bisherigen Annahmen bezlglich der Versickerungsstrecke und
der ortlichen und zeitlichen Infiltrationsverteilung.

2. Vergleichsrechnung mit verkirzter Versickerungsstrecke und entsprechend dem
Feldversuch angepasster ortlicher Infiltrationsverteilung zur Einschatzung der Sensi-
vitat der ermittelten Auswirkungen gegentber diesen Annahmen.
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3. Kombination der MaBnahme "Wiedervernassung Talaue" mit der in Projektphase 1

untersuchten MaBnahme "Sohlabdichtung", und zwar hier auf einer Strecke vom Ab-
schlagsbauwerk bis zur Einmindung des Wulbecksgrabens in die Wulbeck. Diese
Kombination ist folgerichtig, weil geman der hydrodynamischen Simulation durch die
Abfihrung von Wasser aus der Wulbeck wahrend Hochwasserzeiten die unterstrom
vorgenommene Unterhaltung eingeschrankt werden kann, was mit einer Reduzierung
der Sohldurchl&ssigkeit einhergeht.

Wesentliche Ergebnisse dieser Modellsimulationen sind:

1.

Die in Projektphase 2 erzielten Ergebnisse wurden auch mit den veranderten Sys-
temparametern im Modell bestatigt. Der Speichereffekt im Grundwassersystem fihrt
zu einer Verbesserung der Niedrigwasserfihrung in der Wulbeck Uber die gesamte
Sommerperiode. Allerdings verbleiben die Absolutwerte der Niedrigwasserabflisse
bei der angesetzten relativ trockenen Gesamt-Witterungssituation zum Ende der
Sommerperiode im Bereich der Signifikanzschwelle, so dass ein Trockenfallen der
Wulbeck trotz dieser MaBnahme weiterhin moglich ist.

Die Empfindlichkeit der WiedervernassungsmaBnahme gegeniber der Ausdehnung
des Versickerungsbereiches und der o6rtlichen Infiltrationsverteilung ist hinsichtlich der
Auswirkungen auf den grundwasserbirtigen Abfluss in der Wulbeck als gering zu be-
zeichnen. Allerdings ist zu beachten, dass die Aufhéhung der Grundwasserspiegel im
Nahbereich der Versickerungsgraben mit maximal mehr als 3 m (insbesondere zu
Beginn der Vegetationsperiode) dort zu oberirdischen Verndssungen (offene Wasser-
flachen) fihren kann, da der zur Verfligung stehende Speicherraum ggf. - in Abhan-
gigkeit von der Witterungssituation - zeitweise nicht mehr ausreicht. Nach dem der-
zeitigen Erkenntnisstand kénnen bei einer Versickerung von deutlich mehr als
2 Mio. m%/a zeitweise (insbesondere zu Beginn des Vegetationszeitraumes) Beeint-
rachtigen der Land- und Forstwirtschaft nicht ausgeschlossen werden.

Eine Kombination der MaBnahmen "Wiedervernassung Talaue" und "Sohlabdichtung"
ist sehr effektiv. Die prognostizierte Verbesserung der Niedrigwasserfihrung in der
Wulbeck ist erheblich. Mit der parallelen Durchfihrung der beiden MaBnahmen be-
steht die Mdglichkeit, das Trockenfallen der Wulbeck deutlich zu reduzieren, so das
es nur noch wahrend extrem trockener Witterungssituationen auftreten kann (wie z.B.
1959 als die Wulbeck auch ohne die Grundwasserentnahme aus den Férderbrunnen
des Wasserwerkes Fuhrberg trocken gefallen ist).
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Aus den Ergebnissen der dritten Phase des Projektes ergeben sich folgende Schlussfolge-
rungen:

- FOr die Nutzung des Wasserdargebotes Uber dem Mittelwasserniveau ist im operativen
Betrieb eine vollautomatische Steuerung notwendig, um den Rickstau im Oberwasser zu
begrenzen und dauerhaft einen Mindestwasserstand im Unterwasser zu gewahrleisten.

- Der am Ende des Versuchszeitraumes beginnende Ruckfluss in die Wulbeck macht deut-
lich, dass bei groBerem Wasserandrang im Allgemeinen eine ausschlieBlich linienhafte
Versickerung Uber Graben nicht ausreichend ist. Fir die effektive Umsetzung derartiger
MaBnahmen mussen deshalb auch Bereiche mit flachenhafter Versickerungsmadglichkeit
zur Verfigung stehen.

- Eine Ubertragung der Ergebnisse in andere Gebiete ist prinzipiell méglich, sofern dort
eine vergleichbare hydrogeologische Situation gegeben ist. Hier sind insbesondere ein
mittlerer bis groBer Grundwasserflurabstand (ca. > 3 m, flr einen ausreichenden Spei-
cherraum !) und die Notwendigkeit eines sandigen Untergrundes zwischen Gelande- und
Grundwasseroberflache (Aufnahmekapazitat !) zu nennen. Die fiir den vorliegenden Fall
nachgewiesene M@gglichkeit einer Einschréankung der Unterhaltung unterhalb des Ab-
schlagsbauwerkes, muss fur andere Gebiete im Einzelfall geprift werden.

- Vor Umsetzung einer derartigen MaBnahme sind hydrodynamische und hydrogeologische
Untersuchungen unabdingbar, die neben der wasserwirtschaftlichen Machbarkeit auch die
spezifischen Nutzungskonflikte im Wirkbereich aufzeigen missen.

AbschlieBend sei noch einmal darauf hingewiesen, dass die Bewertung der MaBnahme-
Varianten nicht nur die Effizienz bezogen auf die Wulbeck beriicksichtigen darf, sondern
auch die Auswirkung auf das gesamte Okosystem des Grundwasserkdrpers betrachtet wer-
den muss. Die hier im Wesentlichen untersuchte MaBnahme 'Wiedervernassung Talaue'
fihrt neben der dargestellten ganzjahrigen Zunahme des grundwasserburtigen Abflusses in
der Wulbeck auch zu einer deutlichen Verringerung der Grundwasserflurabstande im Bereich
der Foérderbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg (Verkleinerung von Reichweite und Ausmaf
des Absenkungstrichters) und damit insgesamt zu einer Verbesserung der Bedingungen far
den Wasser- und Naturhaushalt in der Talaue. Auch die Akteure in der Forst- und Landwirt-
schaft bewerten diese MaBnahme tendenziell als vorteilhaft, sofern ein bestimmtes MaB - mit
einhergehenden Einschrédnkungen bei der Bewirtschaftung bzw. Ertragsminderungen - nicht
Uberschritten wird.



