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1 Anlass und Zielsetzung

Im Rahmen des vom Niedersachsischen Landesbetriebes fiir Wasserwirtschaft, Kis-
ten- und Naturschutz (NLWKN) initiierten Projektes "Operatives Monitoring und Integra-
tive Mengenbewirtschaftung fur den Grundwasserkorper Fuhse / Wietze — Teilprojekt
Wulbeck" wurden in den bisher 2 Projektphasen verschiedene Bewirtschaftungsmaf3-
nahmen erarbeitet, die geeignet sind, die Niedrigwasserfuhrung in der Wulbeck zu
verbessern.

Grundidee der u.a. untersuchten MalRBnhahmevariante "Wiederverndssung Talaue" ist
die Ableitung von "Uberschiissigem" Wasser aus der Wulbeck im Winterhalbjahr und
dessen Versickerung im Bereich des Absenktrichters der Férderbrunnen des Wasser-
werkes Fuhrberg zur Wiedervernassung einer Talaue mit einhergehender Zuriickhal-
tung des Wassers im Grundwassersystem fir Trockenphasen. Die ZweckmaRigkeit
dieser Bewirtschaftungsmaf3inahme wurde anhand einer numerischen Modellsimulation
nachgewiesen (MATHEJA / MEINKEN, 2007).

In der nun folgenden Phase 3 des 0.g. Projektes soll in einem Feldversuch aufgezeigt
werden, inwieweit die fur die Modellsimulation zugrunde gelegten Annahmen hinsicht-
lich der Versickerungsbereiche und der Systemeigenschaften (z.B. Infiltrationsvermo-
gen, Speicherkoeffizienten) zutreffen. Dazu sind aus Messdaten abgeleitete Auswir-
kungen mit den Modellprognosen zu vergleichen. Zur Durchfihrung des auf ein Was-
serwirtschaftsjahr begrenzten Feldversuches ist eine Plangenehmigung gemaf § 128
NWG erforderlich.

Zustandige Genehmigungsbehdrde ist die Region Hannover, Fachbereich Umwelt.
Gemal des von der Region Hannover herausgegebenen Merkblattes fir Gewéasser-
ausbauvorhaben zur "Aufstellung von Antrdgen auf Planfeststellung bzw. Plangeneh-
migung gemal 88 119, 128 des Niedersachsischen Wassergesetzes" sind u.a. die

"Auswirkungen des geplanten Unternehmens auf den Grundwasserstand" anzugeben.

Die Stadtwerke Hannover AG als Antragstellerin des Unternehmens beauftragte das
Ingenieurburo H.-H. Meyer, Hemmingen eine hydrogeologische Stellungnahme im
Rahmen des Antrages auf Plangenehmigung zu erstellen. Der Ergebnisbericht der
hydrogeologischen Untersuchungen wird hiermit vorgelegt.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Erfassung und Auswertung der bestehen-
den Grundwasserverhaltnisse sowie die Abschatzung und Beschreibung der Auswir-

kung der beantragten Infiltrationsmal3nahme auf den Grundwasserstand.
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2 Hydrogeologische Situation

Kurzgefasst ergibt sich folgendes Bild fir das Untersuchungsgebiet (etwa Kartenaus-
schnitt der Anlage 1.4.1): Der Grundwasserleiter besteht im Wesentlichen aus gut
durchlassigen, quartéaren Sanden und Kiesen, denen 0ortlich Schluff und Geschiebe-
lehmlagen unterschiedlicher Machtigkeit eingelagert sind (Anlage 1.4.2). Eine Uberde-
ckung mit gering durchlassigen Sedimenten ist nur vereinzelt und drtlich eng begrenzt
anzutreffen. Die Basis wird von auR3erst gering durchlassigen Gesteinsfolgen des Terti-
ars und der Kreide gebildet. Meist liegt die Grundwasserleiter-Machtigkeit in einem
Wertebereich zwischen 20 bis 40 m. Der Grundwasserleiter kann als ungespannt und
einstockig angesehen werden (HOFFMANN und MEYER, 1980).

Die Stadtwerke Hannover AG filhrt im Rahmen der Beweissicherung an zahlreichen
Grundwasser-Messstellen im Untersuchungsgebiet (s. Anlage 1.4.1) - und dartber
hinaus - regelmaRig Grundwasserstandsmessungen durch. Abbildung 1 zeigt exempla-
risch den Gang des Grundwasserstandes an den Messstellen 29416 (im Untersu-
chungsgebiet) und 20471 (auRerhalb des Untersuchungsgebietes) im Zeitraum 1998
bis 2007 in Verbindung mit den Jahresniederschlagen und den Jahresenthahmen aus
den 5 Foérderbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg. Die Vergleichsmessstelle 20471
liegt etwa 1 km sudlich von Fuhrberg. Der Grundwasserstand ist dort sicher nicht von
der geplanten Versickerungs-Mal3nahme betroffen. Typisch fur das Untersuchungsge-
biet ist eine jahreszeitliche Schwankungsbreite von rd. einem Meter. Bei besonderen
Witterungssituationen konnen die Grundwasserspiegel aber auch deutlich starker stei-
gen oder sinken (s. z.B. Jahre 2002 und 2003). An Messstelle 29416 ist zudem auch

der Einfluss der Entnahme erkennbar (insbesondere im Zeitfenster 1999-2001).

Aus den ortlich vorhandenen Grundwasserspiegelmessungen wurde durch Interpolati-
on zwischen den Messstellen ein Grundwasserhdhen-Gleichenplan fur mittlere, auf das
Jahr bezogen relativ nasse Verhdéltnisse in den Wintermonaten Marz und April kon-
struiert (Zeitreihe 1998/07). Dabei wurde der Einfluss der oberirdischen Gewasser be-
ricksichtigt. Generell stromt das Grundwasser aus Siuden kommend (Burgwedeler
Geest) in nordliche Richtung zur Aller. Ein Teil des Grundwassers stromt in die Wul-
beck und die angrenzenden Entwasserungsgraben, ein weiterer Teil wird von den For-

derbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg abgefangen.

Durch Uberlagerung des flachendeckend fir das Untersuchungsgebiet vorliegenden
Digitalen Gelandemodells (LGN, Hannover) mit der konstruierten Grundwasserspiegel-
flache fur mittlere Verhdltnisse in den Monaten Marz und April (Zeitreihe 1998/07) wur-
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de ein Grundwasserflurabstandsplan flachig ermittelt (Anlage 1.4.3). Im zentralen Be-
reich des Untersuchungsgebietes zeichnet sich der durch die Grundwasserentnahme
erzeugte Absenkungstrichter deutlich ab. Die Flurabstdnde betragen dort 2 bis 5 m. In

weiterer Entfernung zu den Férderbrunnen finden sich meist Flurabstéande zwischen 1

und 2 m, ortlich auch kleiner als 1 m.

Niederschlag Station 'Hannover-Langenhagen' des DWD - Jahressummen
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Abb. 1. Langjahrige Zeitreihen fur Niederschlag, Entnahme und Grundwasserstand
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3 Auswirkung des Feldversuches auf den Grundwasserstand

Generell soll die geplante MaRnahme zu einer Verbesserung der Niedrigwasserfuh-
rung in der Wulbeck fuhren. Die Zweckmé&Rigkeit der Versickerung von "uUberschuissi-
gem" Wasser aus der Wulbeck wahrend Nassperioden im Bereich des Absenktrichters
der Forderbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg wurde bereits anhand einer numeri-
schen Modellsimulation nachgewiesen (MATHEJA / MEINKEN, 2007). Angesetzt wur-
de dabei ein Wasservolumen, das sich oberhalb des langjahrig mittleren Abflusses
(MQ) im Wasserwirtschaftsjahr 2005 in der Wulbeck ergeben hat. Uberschreitungen
des MQ gab es im Zeitraum November 2004 bis Anfang Juni 2005 mit einem Gesamt-
Wasservolumen von rd. 4 Mio. m3. Im Grundwassermodell wurde dieser Fall als Li-
nienquelle (aus Sicht des Grundwassersystems) im Bereich des Wulbeckgrabens und
eines erforderlichen Zuleitungsgrabens umgesetzt. Dabei wurde das anfallende Was-
ser unter Vorgabe der tatsdchlichen Monatsmengen dem Grundwassermodell zuge-
fuhrt, unabhangig davon, ob die hydraulischen (oberirdische Wasserwegsamkeit) und
geologisch/bodenkundlichen Gegebenheiten (Durchléassigkeit des Untergrundes) dies

zulassen.

In einem einjadhrigen Feldversuch (Wasserwirtschaftsjahr) soll nun aufgezeigt werden,
inwieweit die fur die Modellsimulation zugrunde gelegten Annahmen hinsichtlich der
Versickerungsbereiche und Systemeigenschaften (z.B. Infiltrationsvermdgen, Spei-
cherkoeffizienten) zutreffen. Geplant ist der Bau eines Zuleitungsgrabens ber den das
Wasser aus der Wulbeck in den Wulbeckgraben und ggf. in angrenzende kleinere
Graben gefuhrt wird (s. Anlage 1.4.1). Aufgrund der Wasserspiegelverhaltnisse (Was-
serstand in den Graben > Grundwasserstand) wird das zugeleitete Wasser in das
Grundwassersystem infiltrieren und zu einer Aufhéhung des Grundwasserspiegels fuh-

ren.

Die monatlichen Abschlagsmengen wéahrend des Feldversuches sollen zunachst auf
die in Tabelle 1 angegebenen Werte begrenzt werden. Insgesamt ergibt sich damit ein
Gesamt-Infiltrationsvolumen von 2 Mio. m3. Dies stellt einen Kompromiss dar zwischen
ausreichender Anregung des Grundwassersystems einerseits (Aufh6hungsbereiche
mussen aus Messdaten deutlich abzuleiten sein -> Versuchsziel) und moglichst gerin-
ger Auswirkung auf die Landwirtschaft andererseits (insbesondere zu Beginn der Ve-
getationszeit im Marz / April). Bei den angesetzten Mengen kann man zudem davon

ausgehen, dass das abgefiihrte Wasser aus der Wulbeck im Zuleitungsgraben, im
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Wulbeckgraben und ggf. in angrenzenden kleineren Graben versickert und nicht zu

oberirdischen Uberflutungen fiihrt.

Tab. 1: Angesetzte Infiltrationsmengen fur die Modellsimulation

Monat Infiltrationsmenge [Tsd. m3/Monat]
November 400

Dezember 500

Januar 500

Februar 400

Marz 200

April bis Oktober 0
Wasserwirtschaftsjahr gesamt 2.000

Fir die Modellsimulation wurden die in Anlage 1.4.1 dargestellten Infiltrationsstrecken
angesetzt (geplanter Zuleitungsgraben und Teilabschnitt des Wulbeckgrabens). Tat-
séchlich werden mit grof3er Wahrscheinlichkeit auch noch angrenzende, kleinere Gra-
ben einen Teil des zugefiihrten Wassers aufnehmen. Dadurch bilden sich die Aufho-

hungen im Nahbereich der Hauptgraben etwas flacher aus.

Ergebnis der Modellsimulation

Mit Beginn der VersickerungsmafRnahme im November setzt eine flachenhafte Anhe-
bung des Grundwasserspiegels ein, die sich in der Folgezeit weiter ausbreitet (in gro-
RBerer Entfernung zu den Versickerungsgraben néherungsweise konzentrisch). Etwa
Ende Februar ergeben sich die maximalen Aufhéhungswerte im Nahbereich des Zulei-
tungsgrabens und des Wulbeckgrabens (rd. 0,8 bis 0,9 m) sowie die maximale Reich-
weite des Aufhohungsbereiches im Nordwesten (s. Anlage 1.4.3). Durch die Reduzie-
rung der Zuleitungsmenge im Marz auf 200 Tsd. m3 und Einstellung der Zuleitung ab
April sind die Aufhéhungswerte im April gegentiber denen im Februar im Zentrum be-
reits verringert (s. Anlage 1.4.3). Generell ergeben sich fir den April aber die grof3ten
Reichweiten (mit Ausnahme des nordwestlichen Bereiches). Der maximale Durchmes-
ser des Aufhéhungsbereiches betragt rd. 5 km. In der nun folgenden Vegetationsphase

setzt eine flachendeckende, kontinuierliche Verringerung der Aufh6hungen ein.

In Anlage 1.4.3 sind die dargestellten Linien gleicher Aufhéhung mit dem mittleren
Flurabstand in den Monaten Marz und April (Zeitreihe 1998/07) unterlegt. In dieser Zeit

ergeben sich i.d.R. die geringsten Flurabstédnde innerhalb eine Jahresganges. Die Dar-




LI
"ﬁ"mm Antrag auf Plangenehmigung nach § 128 NWG fir eine temporare Reaktivierung ~ Seite 6
Stadtw. Hannover AG  des Wulbeckgrabens — Anlage 1.4: Hydrogeologische Stellungnahme

stellung macht deutlich, dass sich signifikante (s. Hinweis weiter unten) Aufh6hungen
im Wesentlichen in Bereichen mit Flurabstanden von mehr als 2 m ergeben. Zudem
Uberwiegen im Aufhéhungsbereich Waldflachen deutlich (s. Anlage 1.4.4). Siedlungs-

bereiche werden zu keiner Zeit erreicht.

Aus der Uberlagerung der értlich maximal berechneten Aufhéhungen (gebildet aus den
Werten fur Februar und April) mit dem mittleren Flurabstand in den Monaten Mé&rz und
April resultiert der in Anlage 1.4.5 dargestellte Flurabstand mit Berlicksichtigung der
Aufhdhung. Es ist ersichtlich, dass der optimale Flurabstand von 80 cm fir Acker-
Ertrage (SCHMIDT, 1958) selbst im kritischen Zeitraum am Anfang der Vegetationspe-
riode (Marz / April) innerhalb des gesamten Aufhéhungsbereiches nicht unterschritten
wird (unter Annahme durchschnittlicher Witterungsbedingungen). Somit sind aus land-
wirtschaftlicher Sicht keine maRnahmebedingten Beeintrachtigungen wahrend der Ve-
getationsperiode zu erwarten. Auch die Befahrbarkeit der Flachen ist unter normalen

Witterungsbedingungen zu jeder Zeit weiterhin gegeben.
Hinweis:

Entnahmebedingte Absenkungen des Grundwasserspiegels kleiner rd. 30 cm liegen
bei Berticksichtigung von Witterungseinfliissen, bodenkundlichen bzw. geologischen
Gegebenheiten, unterschiedlichen Flurabstanden bei Vergleichsmessstellen, Einfluss
von Oberflachengewassern u.a. im Bereich der Mess- und Rechengenauigkeit und
sind daher nicht mehr auflésbar oder nur ungenau prognostizierbar bzw. darstellbar
(s.a. ERFT VERBAND, 2002/2003). Sinngemal3 gilt diese Aussage auch fur Aufhéhun-
gen durch eine Infiltration. Die in den Anlagen 1.4.3 und 1.4.4 dargestellte Linie glei-
cher Aufhéhung mit einem Betrag von 0,25 m liegt in der GroRenordnung dieses Ge-
nauigkeitsbereiches und wird i.A. bei wasserrechtlichen Genehmigungen als Signifi-

kanzschwelle angesehen.
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4 Empfehlungen zur Durchfihrung des Feldversuches aus

hydrogeologischer Sicht

Wahrend des Feldversuches sollten folgende Messungen bzw. Beobachtungen zur
Kontrolle der tatséchlich eintretenden Aufhéhungen und der aktuellen Flurabstands-
Situation (inkl. Einschatzung witterungs- und ggf. enthahmebedingter Grundwasser-

stands-Anderungen) erhoben werden:
- Niederschlag taglich (z.B. DWD, Station Hannover-Langenhagen)
- Fordermengen aus den Brunnen 1 bis 5 des Wasserwerkes Fuhrberg taglich

- Grundwasserstande monatlich an den in Anlage 1.4.1 dargestellten Messstellen

zwischen Wietze und Rixforder Graben

- Grundwasserstéande taglich an den in Anlage 1 gesondert gekennzeichneten

Messstellen (mdglichst Ausriistung mit Datenloggern)
- Eingeleitetes Wasservolumen in den Zuleitungsgraben
- Wasserstandsmessungen im Zuleitungsgraben und Wulbecksgraben

- Ausbreitung der Wasserstande im oberirdischen Gewassersystem (Dokumenta-

tion, Fotos)

Die Messdaten sind laufend auszuwerten (ca. woéchentlich). Eine Begrenzung bzw.

Einstellung der Zuleitungs- bzw. Infiltrationsmengen ist vorzunehmen, wenn

- die aus Messdaten ermittelten Aufhdhungen groRRer ausfallen als die prognosti-

zierten,

- aufgrund unerwartet nasser Witterungsverhélinisse der Grenzflurabstand von
0,8 m in landwirtschaftlich genutzten Flachen innerhalb des Aufhhungsberei-

ches erreicht wird oder

- nicht ausgeschlossen werden kann, das ggf. eintretende Uberflutungen die

Schutzzone Il der Férderbrunnen des Wasserwerkes Fuhrberg erreichen.

Die Forderbrunnen 1 bis 5 des Wasserwerkes Fuhrberg sollten wahrend des Feldver-
suches mit mdglichst konstanter Forderrate betrieben werden, um entnahmebedingte

Grundwasserstands-Schwankungen zu minimieren.
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